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1. INTRODUCAO:

Este documento, é o produto “D” do Plano Municipal de Saneamento basico
(PMSB) de Mirassol D"Oeste, executado para atender a Lei 11.445/07 e seu decreto
de regulamentacdo 7.271/2010, tendo como base os termos de referéncia da
FUNASA, especifico para esta atividade de planejamento setorial.

Recordamos, que o objetivo principal do PMSB, € de promover a prestacéo de
servicos de saneamento, visando a sua universalizacdo, conforme o0s principios
béasicos indicados no Art. 2° da citada Lei 11.445/07:

Art. 2° - Os servigos publicos de saneamento béasico serdo prestados com
base nos seguintes principios fundamentais:

| — Universalizacéo do acesso;

li — Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando
a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficacia das acoes e resultados;

Il — abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos realizados de forma adequadas a saude publica e a protecéo
do meio ambiente;

IV — disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e
de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e
do patriménio publico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI — articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de
promocdo da saude e outras de relevantes interesse social voltadas para a melhoria
da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VII — eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII — utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuérios e a adocao de solu¢des graduais e progressivas;

IX — transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informacdes e

processos decisorios institucionalizados;
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X — controle social;

XI — segurancga, qualidade e regularidade;

Xll — integracdo das infraestruturas e servicos com a gestédo eficiente dos
recursos hidricos;

O saneamento tem alto relacionamento com a saude publica. Ter saneamento
é ter suporte para o desenvolvimento social, € um bom investimento multiplicador do
crescimento econdmico e da sustentabilidade, pois melhora a qualidade ambiental.
O saneamento nao deve ser ampliador de desigualdades sociais ou espaciais, deve
ser acessivel a todos e, sua universalizagcdo, € uma meta essencial para a promog¢ao
do desenvolvimento humano.

As acles de saneamento, sdo consideradas como preventivas para a saude,
ao garantirem qualidade da agua para o abastecimento humano, o correto
tratamento dos esgotos e dos residuos sélidos, além da adequada drenagem de
adguas pluviais, prevenindo a poluicdo dos corpos de agua e a ocorréncia de
enchentes e inundagdes.

Recordamos que, segundo os termos de referéncia e a pratica usual de
planejamento, o PMSB tem por objetivo final apresentar a situacdo encontrada e
seus problemas (Diagnéstico) de cada um dos componentes do saneamento basico
(abastecimento da agua, esgotamento sanitario, aguas pluviais e residuos sélidos)
na area territorial do municipio; discutir tendéncias e definir, de forma articulada, as
diretrizes, estratégias, metas e programas de investimentos para o setor, num
horizonte temporal de vinte (20) anos.

Este produto, o Progndstico e a Projecdo das Demandas, sistematizara os
esforcos da tendéncia futura do municipio, para confronto com os problemas
presentes e, auxilio nas decisfes sobre as intervencdes necessarias.

As metas a serem tragadas, deverdo ser operacionalizadas nos seguintes

horizontes temporais:

. Acdes imediatas: até 3 anos;

. Acdes de curto prazo: entre 4 e 8 anos;

. AcOes de médio prazo: entre 9 e 12 anos;
. Acdes de longo prazo: entre 13 e 20 anos.

Cabe a este documento, sistematizar as tendéncias, com a finalidade de que
a universalizacdo dos servicos, definidas em programas e projetos, proporcionem o

alcance dos objetivos da lei, a melhoria da qualidade de vida.
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2. OBJETIVOS:

A percepcado do futuro para o planejamento, especialmente o de programas
publicos, deve partir do conhecimento da situagdo presente (o Diagnostico) e, de
uma necesséria explicitacdo de objetivos pactuados. Sem isto, o aperfeicoamento
das estruturas de planejamento municipal e, de gestdo setoriais do saneamento,
além das questdes relacionadas a prestacdo de servicos, regulacao, fiscalizacao,
controle social, assisténcia técnica e equilibrio financeiro, ndo terdo efetividade no
futuro.

Julgamos necessario, portanto, recordar 0s objetivos especificos no
gerenciamento do abastecimento de agua:

. Resolver caréncias de abastecimento, garantindo o fornecimento de
adgua a toda a populacao e outros usos essenciais;

. Promover a qualidade dos servicos de abastecimento de agua, visando

a maxima eficiéncia, eficacia e efetividade;

. Reforcar os mecanismos de fiscalizagdo da qualidade da &gua
distribuida;
. Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes e

a implantacdo de novos sistemas;

. Instituir ou melhorar a regulacdo dos servicos para que a fixagdo das
tarifas seja eficiéncia e obedeca a critérios técnicos e econémicos adequados e, a
objetivos sociais justos;

. Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacao

ambiental;

Quanto ao esgotamento sanitario:

. Resolver caréncias de atendimento, garantindo o esgotamento a toda a
populacao e a outras atividades urbanas;

. Implantar, ampliar e/ou melhorar a infraestrutura para o tratamento de
esgoto e despoluicdo de corpos hidricos;

. Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque
para os destinados ao consumo humano;

. Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicdo dos corpos
hidricos;



14

. Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagao

ambiental.

Os objetivos setoriais especificos para a limpeza urbana e manejo de
recursos solidos, séo:

. Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso a limpeza
publica para toda a populacéo e atividades produtivas;

. Implantar, melhorar ou adaptar a infraestrutura para tratamento,
reciclagem e disposicao final dos residuos sélidos;

. Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque
para os destinados ao consumo humano;

. Aprofundar o conhecimento relativo a situacfes de interferéncia entre
os residuos e os demais sistemas de saneamento;

. Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educacgao

ambiental.

Especificamente sobre a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
temos:

. Estudar e implementar, medidas para evitar 0 aparecimento de novas
zonas criticas de inundacéo, eliminar e/ou reduzir as existentes;

. Estabelecer medidas visando controlar as cheias nos cursos principais
das bacias elementares do municipio;

. Estabelecer medidas visando proteger as pessoas e bens situados em
zonas criticas de inundacéao;

. Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educacao

ambiental.
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3. RAPIDOS COMENTARIOS METODOLOGICOS:

Sendo o Diagnéstico a base sobre a qual se construira a intervencgao, ou seja,
o PMSB-Mirassol D"Oeste, recordamos que entendemos o Plano, como o resultado
de um processo, participativo, e concordamos com o conceituado por Ferrari (1991):

“Planejamento € um método de aplicacdo, continuo e permanente,
destinado a resolver, racionalmente, os problemas que afetam a
sociedade, situada em determinado espaco, em determinada época,
através de uma previsdo ordenada capaz de antecipar suas ulteriores
consequéncias”.

Também julgamos conveniente citar outro conceito, complementar ao
primeiro, de Pichardo Muniz (1984), que ja afirmava:

"planificacion puede definirse como el procedimiento mediante el cual se
selecionan, ordenan y disefian I&s acciones que deben realizarse para el
logro de determinados propdsitos, procurando una utilizacién racional de
los recursos disponibles”.

Os conceitos anteriores, sdo complementares, auxiliando a explicitar o que é
o Plano, e o ato de planejar. Grande é o numero de publicacbes sobre o tema, no
entanto, recordamos que a preocupagao com O processo e com 0s atores do
mesmo, € um fato de consolidou-se nas ultimas décadas. A importancia da
participacéo social no planejamento de politicas publicas, faz parte da pauta a partir
dos anos 70 do século passado. Naquela década, as avaliagbes comparativas de
resultados de projetos, feitos com participagdo popular ou sem a mesma,
consolidaram resultados favoraveis as primeiras.

Citando uma famosa, Conerly (1978):

“a andlise feita neste estudo demonstrou conclusivamente que houve maior
sucesso nos projetos em que se contou com maior participagdo
comunitaria (p.121)".

Pautando assim, o que hoje € uma norma nas atividades de planejamento
publico, a busca intencional da participacdo dos atores sociais beneficiarios da acao
de planejamento.

No entanto, o planejamento, particularmente os progndsticos tecnocraticos,
feitos por especialistas, com acurados argumentos quantitativos, sabem ser
convincentes, sempre fascinaram. Recordamos, para exemplificar, o famoso e

volumoso trabalho, prefaciado por Roberto Campos, de Kahn (1969),
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prognosticando, ao longo de suas 508 péaginas, como seria 0 mundo, com o titulo
bombastico: “O ano 2000 (uma incursao perturbadora no futuro proximo realizada
com cientifica frieza e certeza). Recordamos, de nossa realidade estadual, os
exercicios de “cenarios futuros”, também foi utilizado em 2005, que resultaram na
elaboracdo do documento “Plano de Desenvolvimento MT + 20", este, ao contrario
do anterior, seguiu a técnica de buscar a participacdo social, pois foi resultado de
diversas “oficinas” em cidades polos e na capital.

O processo de planejamento, quer na empresa, quer setorial, quer em
territbrios maiores, sempre foi pautado por diversos qualitativos (integrado,
comunitério, participativo, local, estratégico, sustentavel,), onde a dinamica e o
protagonismo entre 0s seus atores, tem maiores ou menores enfoques, como
podemos ver, na contribuicdo conhecida de Matus (1993), para o planejamento
publico.

O processo de planejamento publico, ao aceitar a rica contribuicdo social,
como essencial para o aperfeicoamento de sua capacidade de intervencdo, bem
como necessaria para ampliar os atores sociais de monitoramento dos efeitos
desejados das acdes planejadas, incorporou nas Uultimas décadas diversas
modalidades de ac¢des. Em todo o caso planejar acBes publicas com os atores
sociais que serdo “os beneficiarios” e, que em primeira instancia sao os contribuintes
gue sustentam a acao, € comecar a praticar democracia, € reconhecer a existéncia
da cidadania.

Nas dUltimas décadas, com a acelerada ascensdo das multinacionais
(globalizagao), ou seja, de uma ambiente empresarial competitivo em diferentes
culturas, além fronteiras nacionais, acelerou-se a necessidade do uso do
planejamento nas atividades empresariais. A l6gica, de ampliagdo das taxas de
lucro, em ambientes de incerteza e sob acirrada concorréncia, resultaram na
importancia de ampliar a fidelidade e produtividade dos recursos humanos com a
empresa, resultando em esforco da criacdo e manutencéo de “culturas empresariais
de marcas”, desenvolvendo-se técnicas comportamentais participativas no
planejamento.

Possivelmente, quanto mais o mercado fica concentrado, o Estado se retrai e
as incertezas da globalizacdo, com suas contradi¢cdes, se materializam e mais as
publicacdes sobre necessidades de planejamento se multiplicam, assim como o0s

esforcos de aplicar as mesmas, em dispersas atividades, setores, instancias
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publicas, privadas, programas federais, estaduais e municipais, tentando diminuir
localmente, os efeitos da internacionalizacéo da economia.

Vemos isto em municipios maiores, onde desde o trabalho de Pfeiffer (2000),
os esforcos do “método planejamento estratégico”, outra variante “participativa de
construgdo de consenso”, tem sido tentado, como avaliacdes pifias, geralmente
devido a problemas de continuidade. Talvez, como afirma Sobral (2008), discutindo
as limitacbes dos esforcos de desenvolvimento regional e, criticando o “enfoque
localista do desenvolvimento”, o planejamento do desenvolvimento sempre demande
uma escala maior, regional, estadual, nacional, para evitar a ampliacdo das
desigualdades internas. O recente trabalho de ARRETCHE (2015), ilustra a
importancia das acdes nacionais de planejamento como as realmente impactantes
para as mudancas das desigualdades.

No entanto, se na empresa o planejamento é necessario, ele é facilitado pelo
controle do capital e por sua meta de lucro portanto, a transferéncia “mecanicistas”
de suas técnicas para o planejamento publico, sempre tem resultados menores. Nos
governos democraticos e seus setores de administracdo, o planejamento ndo se
realiza com a fluidez da grande empresa embora, para a atencdo de seus
compromissos sociais com a cidadania, ndo isente a acdo publica do planejamento,
da identificagdo dos problemas, entendimento dos seus desdobramentos e decisdes
de intervencdes. Afinal, o Plano Municipal de Saneamento Municipal, como diz
MONTEIRO (2004), é planejamento publico.

Uma boa sintese das metodologias em atividades de planejamento, temos no
recente trabalho de Silveira (2013), exatamente sobre as diferentes correntes de
planejamento que contribuiram na elaboracdo do Plano Nacional de Saneamento
(PLANAB).

N&o nos alonguemos, a necesséria e legitimadora busca, constru¢cdo de um
processo de planejamento participativo, com o propésito de sua boa construgéo e
futuro monitoramento, sempre estara presente. Planejar ¢ um ato humano
necessario, € um imperativo logico, quer no ambito do pequeno territério urbano dos
pequenos municipios, quer nas suas atividades setoriais especificas, ndo restam
davidas que, quando as técnicas de planejamento sdo utilizadas, a gestdo dos
recursos publicos tem resultados melhores.

O produto anterior deste PMSB, o Diagnéstico, consolidou as informacdes

guantitativas e qualitativas, secundarias e primarias, sobre a realidade do
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saneamento basico de Mirassol D'Oeste A base estatistica e cartogréfica, ali
construida teve a preocupacao de gerar e sistematizar informagdes que permitissem
comparabilidade, tanto temporal quanto espacial. Com isso, as atividades de
participacdo social ficaram mais enriquecidas, permitindo o enriquecimento das
intervencgdes, das interpretacdes e a retroalimentacdo necessaria, para o alcance
dos objetivos.

Considerando o objeto principal do Plano, ou seja, a universalizacdo do
saneamento basico no territério municipal, a compreensédo da sua socio-economia,
tem no estudo de sua dindmica demografico um forte indicador. A dindmica da
populacdo é um indicador sintese, que retrata 0s movimentos econémicos, sociais e
culturais do territério e a sua analise auxilia a compreender o passado e o presente,
dando indicativos das tendéncias futuras. A compreenséo desta dinamica, deve ficar
atenta ao entorno municipal, aos vizinhos regionais, dentro do contexto estadual e
nacional. Se tomarmos os dados isolados, como uma “ilha artificial’, sem vermos as
inter-relac6es com o entorno, a compreensao do cenario local ficara empobrecida.

Se, no final dos anos 60 do século passado, Herman Kahn fundava uma
“nova ciéncia” com jogos estratégicos e afirmava prever as tendéncias futuras de
forma “certeira”, hoje, ndo existe mais tanta autoconfianga. Mudancas diversas
ocorreram e estdo ocorrendo, para citar algumas que pautam, direcionam 0s
cenarios futuros ou, lastreiam o progndstico:

. A ascensdo da Asia (China) deslocando o eixo do poderio mundial do
Atlantico Norte para o Pacifico, depois de séculos de “europocentrismo”, criam uma
nova realidade, com desdobramentos dificeis de quantificar e qualificar;

. A crescente pressdo da Africa e Oriente Médio sobre a Europa, com
grandes massas migratorias e escalada da violéncia, denunciam as grandes
desigualdades mundiais, inaugura uma etapa bélica inovadora, de dificil
classificagcdo, mas como efeitos sangrentos e inesperados;

. A rapidez das transformac¢des das tecnologias de producéo e servicos,
continua em rapidez crescente, afetando os mercados de trabalho, com ampliacédo
da precariedade e concentracéo da renda (social e regional);

. Os recursos naturais e entre eles o hidrico, entra na pauta dos

programas de desenvolvimento com importancia crescente;
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. Os processos de urbanizacdo sé&o irreversiveis, o futuro das
populacdes rurais € a sua diminuicdo de importancia relativa e continuidade em
nameros nunca previstos na histéria da humanidade;

. A diminuicao da fertilidade feminina e a ampliacdo da longevidade da
populacdo, resultam numa nova estrutura demogréfica que desafia os planejadores
publicos;

Durante todo o processo de elaboracdo do PMSB-Mirassol D'Oeste, as
atividades em reunides técnicas e que resultaram das atividades de mobilizacédo na
area urbana e setores rurais, sempre buscaram:

. Apresentar os dados sistematizados na construcdo e nos resultados do
Diagnostico situacional (estatisticas, mapas,);

. Em todas as oportunidades, reunides em locais urbanos e rurais, com a
populacdo e/ou técnicos, buscou-se provocar a discussdo sobre as tendéncias
futuras da dindmica econdGmica e seus reflexos na sociedade e populagéo;

. Salientado problemas do saneamento, discutidos  seus
desdobramentos futuros, caso ndo ocorram mudancas comportamentais e
intervencoes;

. Apresentada e discutidas as tendéncias demograficas para os préoximos
vinte anos;

Os resultados destas atividades, sdo as bases para a elaboracdo deste
esforco de progndstico, que tera como centro a populacdo, pois o PMSB trata de
universalizagdo de servicos para os habitantes presentes em determinado territério,

0 municipio.
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4. 0 PROGNOSTICO E A ESTIMATIVA DA POPULACAO:

As informacdes sobre a evolucdo passada da populacdo municipal e, do seu
entorno préximo, assim como a mesma dentro do contexto estadual e nacional, sdo
essenciais para entendermos sua dindmica e tracarmos um possivel cenario futuro.

No produto “C” (Diagnostico Técnico Participativo), temos diversas tabelas
estatisticas, entre as quais tomamos como base a seguinte, pois permite
comparacdes com a realidade nacional, estadual e, de todos o0s municipios
fronteiricos de Mirassol D" Oeste.

Quadro 1 Populacéo total, no Brasil, Mato Grosso e nos municipios de
Caceres, Curvelandia, Gloria D’ Oeste, Mirassol D’ Oeste e S.J. dos Quatro
Marcos, 1980, 1991,1996, 2000, 2007, 2010 e estimativa 2015.

Discriminacao 1980 1991 1996 2000 2007 2010 2015
Brasil 119.011.052 | 146.825.475 | 157.070.163 | 169.872.856 | 183.987.291 | 190.755.799 | 204.450.649
Mato Grosso 1.138.918 | 2.027.231| 2.235.832| 2.505.245| 2.854.642| 3.035.122| 3.265.486
Céaceres 59.067 77.540 73.596 85.857 84.175 87.942 90.518
Curvelandia . . . 4.835 4.866 5.006
Gldria D'Oeste - 3.878 3.361 3.124 3.135 3.023
Mirassol D' Oeste 18.600 25.864 23.717 22.997 24.538 25.299 26.369
S.J. dos Q, Marcos 18.202 22.011 21.828 19.693 19.001 18.998 18.622

Fonte: IBGE. Censos Demograficos 1980, 1991, 2000 e 2010. Contagem da Populagdo 1996 e 2007. Estimativa da populagdo
residente nos municipios brasileiros com data de referéncia em 1° de julho de 2015. IBGE. Diretoria de Pesquisas - DPE -
Coordenacéo de Populacao e Indicadores Sociais - COPIS.

Elaboracéo: Consultoria, out. 2015.

Uma sintese comparativa da dindmica da populacdo de Mirassol D Oeste,
usando os dados dos censos demogréficos do IBGE, temos no quadro seguinte®:

Quadro 2: Comparativo do crescimento da populacéo do Brasil, Mato Grosso,
Mirassol D" Oeste, Sao José dos Quatro Marcos e Caceres, entre 1980-1991 e

1980 e 2010.
AREA Periodo 1980-1991 |Periodo 1980-2010 |(1980-2010) + VEZES
Brasil 18,94% 37,61% 1,6
Mato Grosso 42,85% 62,50% 2,66
MIRASSOL 28,09% 34,27% 1,29
S.J.Q.Marcos 17,30% 4,18% 1,04
Céaceres 23,82% 32,83% 1,48

Entre o momento em que entra nas estatisticas nacionais, 1980, assim como
0 seu vizinho proximo (Sdo José dos Quatro Marcos), até o ultimo censo, de 2010, o

municipio teve um incremento de 1,29 vezes, inferior ao nacional, que foi de 1,60 e

Um quadro com a evolugdo das populagdes por situacdo de domicilio, ja apresentado no Diagndstico, consta

no anexo estatistico.
Fonte: Elaboragdo consultoria, 2015.
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do Estado que foi de 2,66 nestes trinta anos. O grande incremento populacional da
Regido onde esta Mirassol e do Mato Grosso, ocorreu por migracoes,
particularmente depois de meados dos anos 60 do século passado.

Observe-se que 0 municipio maior da regido, Caceres, também teve
crescimento populacional inferior ao nacional e do Mato Grosso, assim como S&o
José dos Quatro Marcos, apenas 1,04 no mesmo periodo, entre 1980 e 2010 e
Mirassol D" Oeste.

Recordamos que estudos descritivos sobre as desigualdades regionais no
Mato Grosso, usando uma escala classificatéria desde regibes estagnadas até
regides dinamicas, passando por baixo dinamismo e dinamicas, indicavam que a
Micro Regido de Jauru, onde esta Mirassol D'Oeste, classificava-se, no periodo
1995-2000 como de “baixo dinamismo” e, no periodo 2000-2007 regrediu para o

conjunto de regides “estagnadas™

do Mato Grosso. O que auxilia a explicar o seu
desempenho demografico apresentado no quadro anterior.

Um exemplo, tomando-se a dinamica da populacéo, da situacéo de Mirassol e
do seu entorno proXimo e maior, temos ao examinar as taxas médias anuais de
crescimento populacional, entre os dois Ultimos censos demograficos nacionais,

vejamos.

2 . . . . . .~ . . ooy
Este trabalho usava indicadores de “intensidade de crescimento” e “condi¢cdes de vida” por Microrregidao

Homogénea do IBGE, ver: Assembléia Legislativa de Mato Grosso. Desigualdades Regionais em Mato Grosso
(edicdo revisada e ampliada). Cuiaba: Assembléia Legislativa de Mato Grosso, 2009, 142p.



22

Quadro 3: Taxas Média de crescimento anual populacional, para o Brasil, Mato
Grosso, Mirassol D'Oeste, Caceres e José dos Quatro Marcos, 1991-2000-2010.

AREA 1991-2000 | 2000-2010
Brasil 1,64 1,17
Mato Grosso 24 1,78
MIRASSOL D*OESTE -0,1 0,96
Caceres 1,9 0,27
S.J. dos Quatro Marcos -1,4 -0,37

Os dados anteriores, indicam que o municipio mais dindmico no final do
século passado, era Caceres, tendo este dinamismo sido ultrapassado por Mirassol
D Oeste na primeira década deste século. No entanto, em todo o periodo, Mirassol
nao acompanhou a taxa de crescimento nacional nem a estadual. Como o Mato
Grosso cresce muito acima da taxa nacional e dos municipios acima citados,
demonstra que o Estado ainda € um fator de atracdo de migrantes e que, Mirassol e
seus vizinhos fazem parte de uma regiao que perde populagao.

O quadro seguinte, nos indica os dados da populagdo de Mirassol D Oeste,
entre os censos de 1980 e 2010, com as contagens populacionais intercensitarias,

por condi¢cdo de domicilio:

Quadro 4: Populacao residente por situacdo do domicilio em Mirassol D’Oeste

1980-2010.
Populacéao
Ano
Total | Urbana | Rural
1980 18.600 7.656 | 10.944
1991 25.864 | 20.954| 4.910
1996 23.717| 19.863| 3.854
2000 22.997 | 18.753| 4.244
2007 24538 | 20.394| 4.144
2010 25.299| 21.470| 3.829

Fonte: Fonte: BRASIL. IBGE. Censos
Demogréficos 1980, 1991, 2000 e 2010. Contagem
da Populag&o 1996 e 2007.

Segue figura para melhor visualizagdo da curva populacdo residente por

situacao do domicilio.
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Figura 1- Populagéo residente por situacdo do domicilio em Mirassol D’Oeste 1980 -
2010.
A dindmica demografica apresentada no quadro anterior, deve ser

compreendida no contexto regional. Recordamos que, 0S pequenos municipios
vizinhos de Gldria D‘Oeste e de Curvelandia, foram criados, recebendo parte de
seus territérios atuais com areas rurais de Mirassol D"Oeste que, teve assim, sua
populacdo rural diminuida. Gléria D'Oeste surge nas estatisticas nacionais na
contagem da populacéo de 1996 e, Curvelandia, um dos mais recentes municipios
do Mato Grosso, surge na contagem da populacéo de 2007.

No entanto, chama a atencdo a relativa estabilidade da populacao rural de
Mirassol D"Oeste mesmo com a perda de algum territorio, e isto deve-se, como
vimos no Diagndstico Técnico Participativo a existéncia de assentamentos de
reforma agraria existentes nos municipios pois, as propriedades familiares dao maior
estabilidade a estas popula¢bes do que as grandes propriedades pecuarias ou areas
para cultivo de cana. Devemos salientar que, ainda neste ano (2015), se deram
inicio a distribuicdo de lotes de familiares, de 25 ha cada, no assentamento Silvio
Rodrigues, o que deve ter efeitos na manutencdo desta estabilidade de sua
populacdo rural e, cujos dados populacionais ainda ndo constam dos registros
nacionais.836000000015 503201540005 022919520159 116000200190

A estabilidade das unidades produtoras rurais familiares é fator que se iniciam
os estudos, em face aos fatos do processo de urbanizacdo e das migracdes, como
as que resultaram no atual Centro Oeste e em Mirassol, municipio fruto de nossos

movimentos migratorios. As propriedades rurais, estdo ficando com sua méo-de-obra
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envelhecida e os problemas de continuidade dependem dos jovens que, como diz
Kiyota & Perondi (2014):

“Assim, os jovens estdo em busca de melhor formagcdo que os prepare
para os desafios que enfrentardo no futuro, seja em sua unidade de
producao familiar, em outro estabelecimento rural ou no meio urbano.
Portanto, no Sudoeste do Parand, alguns migram por ndo terem opcoes,
mas, aparentemente, alguns migram por essa ser a melhor visualizacdo a

partir de sua vivencia e expectativa, sendo do meio rural parta o urbano, do

rural para o rural ou do urbano para o rural™ .

As trés escolas rurais (em Sonho Azul, no assentamento Margarida Alvez e
no Roseli Nunes), dao estabilidade as familias rurais e constroem alternativas futuras
para os jovens. Assim como o estudo acima citado indica, o futuro da existéncia da
propriedade familiar, relaciona-se com as alternativas de renda ou local, ou em
outros locais, quer rural quer urbano. As alternativas de continuidade, de
estabilidade da populacéo rural, ou da continuidade do esvaziamento dos campos,
agui, como em outras partes, € uma das incognitas demograficas que vivemos.

Qual a tendéncia para os préximos vinte anos? Examinando-se apenas a
populacdo urbana, pois a rural sofre o processo historico de diminuicdo (novas
tecnologias, migracdo buscando melhor renda, queda da fertilidade, concentracao
fundiaria, etc.) além, do fato das perdas territoriais de Mirassol, vejamos uma

tendéncia linear para os proximos vinte anos para a area urbana:

3 KIYOTA, Norma & PERONDI, Miguel Angelo. Sucessdo geracional na agricultura familiar (Uma questdo de
renda?). in: O mundo rural no Brasil do Século 21 (a forma¢do de umnovo padrdo agrario e agricola.
NAVARRO, Zander (org.). Brasilia, EMBRAPA-UNICAMP, 2014, 1182p.
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Quadro 5: Mirassol D’Oeste, Evolucéo da populacéao total urbano e rural a

30.000

partir da tendéncia linear, para o periodo 1991-2036.

Populacao
(A Total Urbano Rural
1991 25.864 20.954 4,910
1996 23.717 19.863 3.854
2000 22.997 18.753 4,244
2007 24.538 20.394 4,144
2010 25.299 21.470 3.829
2015 18.963 16.154 2.808
2016 19.182 16.421 2.761
2017 19.402 16.688 2.714
2018 19.621 16.954 2.667
2019 19.840 17.221 2.619
2020 20.060 17.487 2.572
2021 20.279 17.754 2.525
2022 20.498 18.021 2.478
2023 20.718 18.287 2.430
2024 20.937 18.554 2.383
2025 21.156 18.821 2.336
2026 21.376 19.087 2.289
2027 21.595 19.354 2.241
2028 21.815 19.620 2.194
2029 22.034 19.887 2.147
2030 22.253 20.154 2.100
2031 22.473 20.420 2.052
2032 22.692 20.687 2.005
2033 22911 20.954 1.958
2034 23.131 21.220 1.911
2035 23.350 21.487 1.863
2036 23.569 21.753 1.816

Fonte: BRASIL. IBGE. Censos Demogréficos, 1991, 2000 e 2010.
Contagem da Populacdo 1996 e 2007. Utilizando tendéncia linear.

A figura a seguir apresenta a evolucdo da populacao total, urbana e rural a
partir da tendéncia linear (1991-20136).
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Figura 2- Mirassol D’oeste, Evolucdo da populacédo total, urbana e rural a partir da
tendéncia linear, para o periodo 1991-2036

O exercicio anterior, reflete a relativa estabilidade da populacdo, desde que
deixou o seu inicial pico de crescimento, até 1991, altamente influenciado pelos
grandes saldos migratorios. No entanto, recordamos que a proje¢éo linear é um
ilustrativo de tendéncias que temos que abandonar pois, a dindmica demografica,
dos ultimos dois censos, a desacreditam para projecdes futuras.

Se o0 inicio do século significou uma perda do dinamismo do municipio polo
regional, Caceres, e Mirassol D"Oeste ultrapassa o0 mesmo em sua taxa anual de
crescimento populacional, isto tem alta probabilidade de relacionar-se com a
diversificacdo do seu pequeno parque industrial (frigorifico, fabrica de racdes,
laticinios, etc.), enquanto que Caceres tem unidades industriais sendo fechadas.

No entanto, neste ano, 2015, o frigorifico e o abatedouro de frangos cerram
suas portas, conforme consta do Diagndéstico Técnico Participativo deste PMSB, o
que afetou consideravelmente o emprego urbano e a renda domiciliar do municipio.
Por outro lado, o processo de crescente mecanizacdo na usina de alcool, também
tem provocado numero menor de contratacdes, afetando areas como o distrito de
Sonho Azul.

As possibilidades de abertura de atividades mineradoras, sdo a esperanca
mas, os fatores exdgenos da economia, geraram rapidamente um ambiente de
incerteza quanto ao futuro, reforgcando a tendéncia de expulsdo da populagéo.

No entanto, considerando-se a dinamica entre 2000 e 2010, com taxas de
crescimento populacional total de 0,959, para a area urbana de 1,362 e para a area
rural negativa, de -1,024, podemos efetuar uma projecdo para 0s proximos vinte
anos, que dados aos fatos recentes (fechamento de industrias), chamaremos de
alternativa otimista, vejamos, usando a metodologia do IBGE, que aplica a taxa
geométrica de crescimento anual, calculada entre os censos demograficos, para
estimar anualmente a populacdo dos municipios brasileiros.

Para melhor compreensao, recordamos a formula da TGCA:

) Pt
Po

—1|X100

r = taxa de crescimento
n = numero de anos no periodo



27

Pt = populacéo final

Po = populagéo inicial

Portanto, usando as taxas aferidas entre 2000 e 2010, teremos a seguinte

projecéo para os préximos vinte anos, que chamaremos de otimista:

Quadro 6: Mirassol D’'Oeste, Evolucéo da populacéo a partir da TGCA
Proporcional total (0,959) urbana (1,362) e rural (-1,024), até 2036.

Populacao
) total urbana rural
2016 26.790 23.203 3.587
2017 27.047 23.499 3.548
2018 27.306 23.798 3.509
2019 27.568 24.099 3.470
2020 27.833 24.402 3.431
2021 28.100 24.707 3.393
2022 28.369 25.014 3.355
2023 28.641 25.324 3.317
2024 28.916 25.636 3.280
2025 29.193 25.950 3.243
2026 29.473 26.267 3.206
2027 29.756 26.585 3.170
2028 30.041 26.906 3.135
2029 30.329 27.229 3.100
2030 30.620 27.555 3.065
2031 30.914 27.883 3.031
2032 31.210 28.213 2.997
2033 31.509 28.545 2.965
2034 31.812 28.879 2.932
2035 32.117 29.216 2.901
2036 32.425 29.555 2.870

Fonte: Elaboracdo consultoria, nov.2015.

Nota: 1Taxa Geométrica de Crescimento Anual; TGCA aplicada, proporcional ao total,
a partir do censo do IBGE 2010, método utilizado pelo IBGE, para encontrar evolugdo
populacional.

A figura a seguir apresenta a evolucdo da populacao total, urbana e rural a

partir da TGCA Proporcional (1991-20136), projecao otimista.
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Grafico 03 - Mirassal D'Oeste, Evolugao da populacao a
partir da TGCA Proporcional total (0,959) urbana (1,362)
e rural (-1,024), até 2036.
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Figura 3- Mirassol D’oeste, Evolucdo da populacéo a partir da TGCA Proporcional
total (0,959) urbana (1,362) rural e (-1,024), até 2036.

O cenatrio futuro, deve manter a posi¢cao urbana em suas funcdes de polo sub-
regional de servigcos e de algumas pequenas industrias. Ficara as alternativas de
inversdes do grande capital externo como alternativa que gere maior ou menor
dinamismo.

Arriscamos que se mantenha o quadro de consolidacdo da pecuaria, como ja
ocorreu em diversas areas e mesmo nos assentamentos. Assim, fica na lembranca
0 passado da ocupacao pioneira da area (anos 60 do século passado), os tempos da
agricultura familiar diversificada com familias mais numerosas, que resultavam em
maior povoamento rural do municipio. As informacdes sobre as emigracfes de
populacdo para as areas urbanas, para o Nortdo, Rondbnia e agora para 0S
municipios dindmicos do Centro Norte do Estado, s&o conhecidas. Assim a
modificacdo que ocorreu de uma base produtiva diversificada para a pecuaria de
corte e leite, esta foi facilitada pela boa malha rodoviaria desta regiao.

Julgamos altamente provavel, que a composicao atual, de familias pequenas,
com populagdo mais longeva, continue constante, ao contrario da estrutura pioneira
de ocupacédo dos anos 60 e 70 do século passado. As crescentes exigéncias do
complexo agroindustrial, como os laticinios, demandando mais qualidade na
producdo pressionam por maior produtividade, abrindo portas para a adocdo de
inovagbes tecnoldgicas na producdo e nos servicos. A pecudria vive momentos
irreversiveis de maior diferenciacdo, entre as atividades produtivas destinadas ao

corte e ao leite.
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A estagnacao ou queda da populagéo residente rural pode diminuir seu ritmo
do passado. O processo de substituicdo da atual geracéo envelhecida de produtores
rurais € o maior desafio, pois 0 mercado passa a exigir maiores qualificacdes. Isto
pode resultar num quadro populacional, onde as tecnologias com maior
produtividade e, a energia elétrica ja esta universalizada no meio rural, com a
manutencdo das facilidades da rede de transporte, meios baratos e rapidos de
locomocdo (motocicleta), permitirdo o aprofundamento das relacdes de
complementacdo dos espacos rurais-urbanos. Morar na cidade e trabalhar no
campo, trabalhar na cidade e complementar a renda no campo (assentamento) e/ou
ter duas residéncias € um fato real para muitos.

O espaco urbano de Mirassol, é altamente relacionado com seu espaco rural.
No entanto, a diminuicdo de postos de trabalhos industriais urbanos, afetara em
cadeia a massa de renda da populagédo, diminuindo as atividades comerciais e
afetando, no meio rural, os pequenos assentamentos fornecedores de alimentos
pereciveis para a cidade (hortigranjeiros).

Se suas parcelas de topografia plana, ja atrairam a cultura da cana-de-agucar
e de graos, este crescente processo de mecanizagdo, cada vez mais substituira a
mao-de-obra das suas atividades. A usina de cana, como produtora de um bem
energético, tem maior possibilidade de estabilidade, do que os frigorificos que
ligaram-se a cadeias para exportacao.

No entanto, os cenarios futuros, sao dificeis de prever. Aqui, coincidimos
sobre as possibilidades de pouco crescimento ou lenta diminuicdo da populagéo,
com a manutencdo da tendéncia de ser um municipio fornecedor de servigos
diversos para si, e seu entorno proximo, com “um freio” da tendéncia de
esvaziamento rural, devido aos assentamentos familiares de reforma agraria
existente e em implantacéao.

Se considerarmos, o comportamento demografico, entre 2000 e 2010, de
Mirassol D"Oeste e 0 conjunto dos municipios que fazem fronteira com o mesmo,
temos diferencas de crescimento. Como vimos, Sdo José dos Quatro Marcos
apresentou uma taxa media anual de crescimento negativa, de -0,377; Gléria
D’Oeste, para 0 mesmo periodo, apresentou queda maior, de — 0,725 ao ano;
Curvelandia teve um incremento de 0,680, Caceres de 0,237 e Mirassol o mais alto,

de 0,971. Estes bloco de cinco municipios, apresentou um crescimento positivo
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médio de 0,157 entre 2000 e 2010. Se tomarmos isto, teremos a seguinte projecéo

conservadora:

Quadro 7 - Mirassol D’Oeste, Evolucéo da populacao a partir da TGCA
Proporcional total (0,157) urbana (1,362) e rural (-1,024), até 2036.

Populacédo
Ano total urbana rural
2016 25.538 21.898 3.640
2017 25.578 21.969 3.610
2018 25.619 22.039 3.579
2019 25.659 22.109 3.550
2020 25.699 22.179 3.520
2021 25.739 22.248 3.491
2022 25.780 22.317 3.462
2023 25.820 22.386 3.434
2024 25.861 22.455 3.406
2025 25.901 22.523 3.378
2026 25.942 22.592 3.350
2027 25.983 22.660 3.323
2028 26.024 22.728 3.296
2029 26.064 22.795 3.269
2030 26.105 22.862 3.243
2031 26.146 22.930 3.217
2032 26.187 22.996 3.191
2033 26.228 23.063 3.165
2034 26.270 23.130 3.140
2035 26.311 23.180 3.131
2036 26.352 23.241 3.111

Fonte: Elaboracao consultoria

Nota: 1Taxa Geométrica de Crescimento Anual; TGCA aplicada,
proporcional ao total, a partir do censo do IBGE 2010, método
utilizado pelo IBGE, para encontrar evolugéo populacional.

, Nov.2015.

A figura a seguir apresenta a evolugdo da populacao total, urbana e rural a

partir da TGCA Proporcional (1991-20136), proje¢ao conservadora.



31

30.000
28.000
26,000 gt Sttt
24.000
2000 | g—g————a—— A
20.000
18.000
16.000 —$—total
14.000
12.000
10.000 —de—rural
8.000
6.000
4000 (e o o0 oo

== urbana

Figura 4- Mirassol D’oeste, Evolucdo da populacéo a partir da TGCA
Proporcional total (0,157) urbana (1,362) rural e (-1,024), até 2036.

Para os célculos das demandas, horizonte de planejamento de 20 anos (2016
a 2036), usaremos os dados do Quadro 6 e as taxas aplicadas de crescimento,

Evolucéo da populagao a partir da TGCA Proporcional total (0,959) urbana (1,362) e

rural (-1,024), cenario otimista, anteriormente projetado. Salientamos que, ao ocorrer
nova afericdo populacional municipal pelo IBGE, a projecfes e analises devem ser

revistas.
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5. APROJECAO DAS DEMANDAS

O Municipio de Mirassol d'Oeste ndo possui Planos Diretores Setoriais,
portanto, a definicdo prévia das demandas futuras para os sistemas de saneamento
basico foi calculada pela equipe técnica a partir dos levantamentos in loco,
documentos e informacdes listadas no diagndstico, deficiéncias e necessidades
apontadas nas reunides de grupo pelos comités, agentes de saude e populacéo.

As tabelas a seguir indicam os problemas e necessidades para o saneamento
béasico no municipio e suas projecbes para os proximos 20 anos. O consumo per
capita médio de agua calculado pela consultoria € de 197,86 L/hab.dia, tomando
como base apenas o volume de captacdo da represa do Carnaiba. Segundo o SNIS
de 2013, o consumo per capita de agua € de 107,65 L/hab.dia, consumo menor que
a média mundial considerada e recomendada pela Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) como boa, que € de 150 L/hab.dia.

Para o célculo das demandas de &gua sera utlizado a per capita
recomendada pela OMS. Para o célculo da contribuicdo dos esgotos levou-se em
consideracdo o per capita de agua de 150 L/hab.dia, aplicando-se o coeficiente de
retorno de 0,80 (NBR/9648/86), obtendo 120 L/hab.dia.

Para o céalculo da geracdo dos Residuos Solidos Urbanos sera utilizado a
geracao per capita de 0,54 kg/hab.dia (PGIRS Mirassol d'Oeste, 2011).

5.1 ANALISE DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO

A Lei Federal n® 11.445/07 no capitulo Il dispde a respeito do exercicio da
titularidade e prevé que o titular (Municipio) devera formular a politica publica de
saneamento bésico, devendo para tanto, desempenhar um rol de condicdes,
previstas no art. 9°, como: elaborar os planos de saneamento basico; prestar
diretamente ou autorizar delegacdo dos servigos; definir ente responsavel pela
regulacdo e fiscalizacdo dos servicos; adotar parametros para garantia do
atendimento essencial a saude publica; fixar direitos e deveres dos usuarios;
estabelecer mecanismos de controle social; estabelecer sistema de informacdes
sobre 0s servigos.

Entre os objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico esta a
promocao alternativas de gestdo que viabilizem a auto sustentacdo econdémica e

financeira dos servigos de saneamento béasico, com énfase na cooperagéo federativa
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e a promocao o desenvolvimento institucional do saneamento basico, estabelecendo
meios para a unidade e articulacdo das acdes dos diferentes agentes, bem como do
desenvolvimento de sua organizacéo, capacidade técnica, gerencial, financeira e de
recursos humanos, contempladas as especificidades locais.

Mato Grosso é a Unica Unidade da Federacdo que ndo conta com uma
companhia estadual responsavel pelos servicos de agua e esgoto. Atualmente,
todas as sedes urbanas s&o responsaveis por seu proprio sistema de
abastecimento, sendo significativa a presenca de empresas privadas, que gerenciam
23% dos sistemas de agua. Os demais sdo administrados por servigos autbnomos
ou diretamente pelas Prefeituras. O processo recente de municipalizacdo dos
servicos em todo o Estado, de forma inédita no Pais, associado ao pequeno porte da
maioria dos municipios, confere obstaculos do ponto de vista institucional para a
operacao dos sistemas de abastecimento de agua (ANA, 2010).

Nesse contexto, a Lei Federal n® 11.445/2007 elenca 03 (trés) formas de
prestacédo dos servicos publicos de saneamento basico, que sao: prestacao direta, a
prestacdo indireta, mediante delegacdo por meio de concessdo, permissao ou
autorizacao, e a gestao associada, conforme preceitua os art. 8° e 99, 115, da referida
lei. A Figura a seguir, apresenta as formas de prestacdo de servigco existentes.

CENTRALIZADA. | — | (RGADDAANMINISTRACAD
POBLICA
e
LIREIA
DESCENTRALIZADA | _r _
EMPRESA PIBLICA
SOU. EUUN MISIA
... 1 UNDALAC
TERCEIRIZAGAO |
I IEM SR
PRESTAGAD DE INDIRETA —
SERVICOPUBLICD | =9 AUTORMZAGASY | COMUM
CONCESAG | PPP ADMINISTRAT VA
| PP PATROCINADA

z e | CONSDRCICS PLIRILICOS | } | P e =

| CONVENIC DE COOPERAGAD |

Fonte: Elaborado pela consultoria, com base em Brasil,2007.
Figura 5 - Formas de prestacéo de servigos publicos
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E importante destacar que n&o cabe a este PMSB apresentar alternativas de
concepgao detalhadas para cada servigo, mas sim compatibilizar as disponibilidades
e necessidades desses servicos para a populacdo, associando alternativas de
intervencao e estabelecendo a concepg¢do macro e geral dos sistemas.

A existéncia de estudos e projetos para cada servico € o ponto de partida para
a determinacao das alternativas de concepc¢ao. Contudo, observa-se, em geral, a
caréncia por estes estudos e projetos em todos o0s servicos de saneamento de
Mirassol d’Oeste. Desta forma, as alternativas de concepcao aqui apresentadas sao
focadas em parametros usuais e metodologias simplificadas que possam estimar e

quantificar as necessidades futuras de intervencgoes.

5.2 PROBLEMAS E NECESSIDADES APONTADOS - SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O alto indice de perdas no sistema, cerca de 42,41 % (SNIS, 2013), é o
principal problema apontado no sistema de abastecimento de agua, as causas sao
vazamentos nas tubulacfes, desperdicio dos municipes, auséncia de manutencao
no sistema e principalmente a falta de planejamento da gestao.

Como consequéncia desse problema temos a interrupcdo do fornecimento
como um todo, 0 que gera transtorno e insatisfacdo a populacdo. Em determinados
trechos, momentos de despressurizacdo ou elevadas pressdes na rede; ocasionam
rompimentos (ocasionada pelas reducgdes incorretas nas tubulacdes e diametros
muito pequenos em alguns trechos) e alto custo do sistema.

O planejamento e a manutencdo continuas sao acdes primordiais para um
bom funcionamento de um sistema, portanto € necessario com urgéncia, a
capacitacdo dos técnicos e posteriormente a realizacdo de intervencdes fisicas como
ativacdo dos macro medidores existentes e, implantagdo de outros caso seja
necessario; manutencao continua do sistema de abastecimento como um todo, pois,
assim como a rede de distribuicdo de agua, a manutencao na captacéo, tratamento
e reservacdo também é de extrema importancia para o pleno funcionamento do

sistema.
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5.3 PROBLEMAS E NECESSIDADES APONTADOS - SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

O principal problema detectado é a auséncia do sistema de coleta e
tratamento de esgotamento sanitario. O sistema de esgotamento existente, que
atende apenas a 35,40% da populacdo, ndo sofre manutencdo a aproximadamente
30 anos, mostrando visivelmente a auséncia de planejamento continuado, ma
aplicacado dos investimentos, bem como a auséncia de a¢bes do poder. Todas as
estacOes elevatorias de esgoto estdo funcionando precariamente; com pecas
faltando e, sofrendo constantemente com transbordamentos. A consequente nao
operacdo da infraestrutura existente de esgotamento sanitario no municipio culmina
principalmente com a exposi¢cdo dos habitantes as contaminacdes, a poluicdo do
solo e mananciais de abastecimento, uma vez que 0 municipio conta também com
abastecimento por pocos, e ndo podemos também deixar de citar o uso de sistema
rudimentar para o recebimento do efluente domeéstico.

O restante dos municipes utilizam ac¢des individuais para disposi¢ao final do
seu efluente ou seja, grande parte da populacdo ainda utilizam fossas rudimentares
ou o lancam indevidamente em mananciais superficiais, contaminando 0s corpos
hidricos, lencol freatico, atraindo vetores e expondo os municipes a doencas de
veiculacdo hidrica. Esse fato se deve a falta de informacdo da populacdo sobre
adequados sistemas individual de tratamento de esgotos, até mesmo pela falta de
acOes de educacao ambiental e de saude.

Um sistema para funcionar em sua plenitude precisa de manutencdo e
principalmente gestdo na coleta, transporte e tratamento do esgoto gerado, sendo
isso a principal necessidade do sistema existente.

A principal necessidade é a implantacdo do sistema de esgotamento sanitério.

5.4 PROBLEMAS E NECESSIDADES APONTADOS — SISTEMA DE DRENAGEM
URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Detectou-se como problema principal a falta area de cobertura rede de
drenagem existente, e na grande maioria, dispositivos de dissipacao de energia ao
final das galerias, pois a sede do municipio é atualmente atendida com

microdrenagem na maioria das vias pavimentadas. Esta falta dos dispositivos de
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dissipagcdo necessarios causam assoreamento e processo erosivos nas margens dos
corregos onde desdguam, além de possiveis danos patrimoniais a populagéo.

Observou-se também o assoreamento dos cursos d'agua, provavelmente
causado pela falta de estruturas de dissipacéo, falta de preservacdo da mata ciliar e
estudos de macro drenagem. Resultando no aumento de sedimentos nos cursos
d’agua, diminuicdo da calha do rio, comprometimento do uso para o abastecimento,
morte de peixes e do proprio curso d’agua.

Em levantamentos de campo, obtemos a localizagcdo das bocas de lobo
implantadas. Porém a primeira necessidade € a realizacdo do estudo detalhado da
rede de drenagem de aguas pluviais.

5.5 PROBLEMAS E NECESSIDADES APONTADOS - SISTEMA DE LIMPEZA

URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

BN

O principal problema indicado foi a atual inoperéancia de infraestrutura para
disposicdo adequada dos Residuos Solidos Domiciliares, Comerciais e Publicos do
municipio, que foi atribuido a auséncia de politicas publicas, e entraves burocréaticos
relacionados a liberacdo de equipamentos de coleta e fundamentalmente o aterro
sanitario do consorcio localizado no municipio. A consequente falta dessa
infraestrutura no municipio culmina principalmente em lixo dispostos em locais
inadequados, disseminacédo de vetores e doencas, contaminacdo do solo e lencol
fredtico e altos custos econdmicos sociais e ambientais para a recuperacdo da area
do lixdo (passivo ambiental), poluicéo olfativa e visual.

O acondicionamento impréprio do lixo, também é um problema detectado pela
falta de fiscalizacdo por parte do érgdo gestor, falta de consciéncia ambiental, falta
de padronizacdo pela prefeitura e questdes culturais. Resultando em: problemas
ergondmicos para os coletores, poluicdo olfativa, proliferacdo de insetos e animais
indesejaveis.

Também foi detectada a falta de estrutura organizada na triagem e
comercializagédo de residuos reciclaveis. N&o existe cooperativa de catadores sendo,
a venda do material realizada por terceiros. A falta de estimulos e agregacéo de
valor econdémico, faz com que somente os alguns residuos sejam encaminhados
para a venda, aumentando os residuos no lixdo, desacordo com a legislacao

ambiental vigente e também a ndo geracao de emprego e renda.
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5.6. DEMANDAS E PROJECOES PARA OS SETORES

5.6.1 Infraestrutura do sistema de abastecimento de agua

A demanda de producdo de agua foi definida a partir dos parametros de
consumo médio per capita. Como critério de dimensionamento utilizou-se um
consumo per capita recomendado pela Organiza¢do Mundial de Saude que € de 150
L/hab.dia e coeficientes K1 e K2, de 1,2 e 1,5 respectivamente.

A demanda de producdo de agua no Municipio de Mirassol d'Oeste pode ser
calculada pelas férmulas de Porto (2006) com objetivo de estabelecer o déficit de

producdo de agua com eventuais incrementos:



e Demanda maxima diaria

ky X P Xqn
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86400

e Demanda maxima horaria
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Qm.ir didria = 86400

e Demanda média

F i A
Qmédm=
86400

Onde:

Q =demanda de agua (I/s);

P= Populacgéo a ser atendida com abastecimento de agua;

K= coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

K= coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo = 1,50;
gm= consumo per capita de agua = 150 I/hab/dia.
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A tabela 2 apresenta as demandas necesséarias no sistema ao longo do

periodo de projeto. (Populacdo Urbana), 20 anos, a partir de 2017.

Tabela 1 — Demandas de 4gua para populacdo urbana - periodo de 20 anos.

urbana (hab.) | adugéo (L/s) s) (m°)
2016 23.203 48,34 72,51 1.392
2017 23.499 48,96 73,43 1.410
2018 23.798 49,58 74,37 1.428
2019 24.099 50,21 75,31 1.446
2020 24.402 50,84 76,26 1.464
2021 24.707 51,47 77,21 1.482
2022 25.014 52,11 78,17 1.501
2023 25.324 52,76 79,14 1.519
2024 25.636 53,41 80,11 1.538
2025 25.950 54,06 81,09 1.557
2026 26.267 54,72 82,08 1.576
2027 26.585 55,39 83,08 1.595
2028 26.906 56,05 84,08 1.614
2029 27.229 56,73 85,09 1.634
2030 27.555 57,41 86,11 1.653
2031 27.883 58,09 87,13 1.673
2032 28.213 58,78 88,17 1.693
2033 28.545 59,47 89,20 1.713
2034 28.879 60,16 90,25 1.733
2035 29.216 60,87 91,30 1.753
2036 29.555 61,57 92,36 1.773

Fonte: Elaborado pela CONSULTORIA (2016).
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A tabela a seguir apresenta as demandas necessarias no sistema ao longo do

periodo de projeto. (Populacéo Rural).

Tabela 2 — Demandas de 4gua para populacao rural - periodo de 20 anos.

urbana (hab.) | aduc&o (L/s) (us) (m)
2016 3.587 7,47 11,21 215
2017 3.548 7,39 11,09 213
2018 3.509 7,31 10,97 211
2019 3.470 7,23 10,84 208
2020 3.431 7,15 10,72 206
2021 3.393 7,07 10,60 204
2022 3.355 6,99 10,48 201
2023 3.317 6,91 10,37 199
2024 3.280 6,83 10,25 197
2025 3.243 6,76 10,13 195
2026 3.206 6,68 10,02 192
2027 3.170 6,60 9,91 190
2028 3.135 6,53 9,80 188
2029 3.100 6,46 9,69 186
2030 3.065 6,39 9,58 184
2031 3.031 6,31 9,47 182
2032 2.997 6,24 9,37 180
2033 2.965 6,18 9,27 178
2034 2.932 6,11 9,16 176
2035 2.901 6,04 9,07 174
2036 2.870 5,98 8,97 172

Fonte: Elaborado pela CONSULTORIA (2016).
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5.6.1.1 Descricbes dos principais mananciais passiveis de utilizacdo para o
abastecimento de agua na area de planejamento

Segundo Guimaréaes, Carvalho Silva (2007), chama-se de manancial
abastecedor a fonte de onde se retira a agua com condi¢gdes sanitarias adequadas e
vazéao suficiente para atender a demanda, podendo ser manancial superficial (rios,
lagos, canais, etc.) ou subterraneo (aquiferos).

Quanto aos mananciais superficiais, Mirassol D’Oeste pertence a Grande
Bacia do Prata. O Rio dos Bugres, Ribeirdo Caeté e Corrego Caramujo, Corrego Sao
Francisco entre outras, topominias sem denominacdo cortam 0 municipio de
Mirassol D’Oeste, incluindo o Corrego André.

Quanto ao manancial subterraneo, sua area encontra-se localizada no
Sistema Aquifero Parecis o mais importante dos estados de Rondbnia e Mato
Grosso onde ocorrem captacdes por meio de pocgos tubulares com média de vazdes
préxima de 20 m*h e média de capacidades especificas da ordem de 3 m%h/m,
sendo parte da bacia sedimentar dos Parecis (Sintese Hidrogeoldgica da Bacia do
Parecis, 2014).

5.6.1.2 Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de
planejamento

Atualmente Mirassol d’'Oeste utiliza o manancial superficial e subterraneo
como fonte de captacdo de agua para abastecimento sendo trés captacdes
superficiais e uma captacdo subterranea (vide item 4.3 Descricdo dos sistemas de
abastecimento de agua atuais — Diagnostico Técnico-Participativo).

Em 2014 o municipio iniciou o projeto "Renascendo as Aguas de Mirassol
D'Oeste", visando em principio a recuperacdo das matas ciliares da micro bacia do
Caeté em especial os Corregos Sigla e Carnaiba que contribuem para a Captacao
do "Sistema de Abastecimento”. Também ja possui todo o sistema de tratamento
para aguas superficiais. Portando as captacfes atuais (manancial superficial e
subterraneo) ainda sdo a melhor alternativa para atendimento a area de

planejamento.
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5.6.1.3 Definicdo das alternativas técnicas de engenharia para atendimento da
demanda calculada

As alternativas técnicas para o atendimento da demanda calculada do
sistema de abastecimento de agua no municipio exigirdo investimentos em
infraestruturas no horizonte temporal do PMSB, sendo estas elencadas no préximo
Produto E — Programas, Projetos e Acdes. Seguem abaixo as demandas
estabelecidas pelas reunides técnicas estdo hierarquizadas por ordem de prioridade
na tabela a seguir.

Ressaltando a importancia da avaliacdo periodica do PMSB e Reviséao de 4
em 4 anos, pois entre o desempenho real e o esperado pode ocorrer uma ruptura,
designada discrepancia de desempenho. Tendo este que ser adequado as
necessidades da populacdo e do municipio em detrimento do cumprimento ou ndo

dos objetivos definidos anteriormente.

Tabela 3 - Hierarquizacao das demandas do sistema de abastecimento de agua.

Priorida
de de Diretriz Periodo
acao
Realizar levantamento Pitométrico
para determinacdo das vazdes do :
. o ~ Emergencial (ate 3
1 sistema (principalmente das captacfes anos)
ultimo levantamento feito em 2009
apenas da captacdo do Carnaiba)
5 Ativar macro medidores visando a | Emergencial (ate 3
reducdo das perdas; anos)
Implantagcéo de programa dg con?rple Emergencial  (ate 3
3 de perdas, com pesquisa sistematica
anos)
de vazamentos
Ativar dos registros de manobras
4 visando  principalmente a nédo | Emergencial (ate 3
interrupcéo de todo abastecimento na | anos)
hora da manutencdo.
Elaboracdo de Projeto Executivo de :
S ~ . Emergencial (ate 3
5 ampliacdo e adequacdo dos sistema anos)
de captacdo da area urbana
6 Adquirir bombas reserva Emergencial  (ate
anos)
Adequacéo da rede de &gua,
- principalmente na regido do Centro, | Emergencial (ate
pois apresenta variacdes inadequadas | anos)
dos diametros.
8 Reformular o sistema de cobranca dos | Emergencial  (ate




servicos de Abastecimento de Agua.

anos)
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Aquisigao e adequacao de

Emergencial (ate 3

9 maquinarios e equipamentos da Saemi | anos)
Projeto e reforma das Estagcdes de | Emergencial (ate 3
10 "
Tratamento de Agua anos)
Tratamento para a &agua do pogo,
utiizado em época de estiagem,
instalado na Praca 14 de Maio. Emergencial  (ate 3
11 (atualmente injetando direto na rede g
X anos)
de agua, sem tratamento,
comprometendo todo sistema de
abastecimento)
Instalacdo e/ou substituicho dos
hidrometros (micromedicéo), | Emergencial (ate 3
12 : s
considerando vida util de 5 anos para | anos)
este dispositivo.
13 Isolamento da area da captacdo do | Emergencial (ate 3
SIGLA (urbanizacao da captacéo) anos)
Elaborar Plano  Municipal de
Recuperacdo de Areas Degradadas | Emergencial (ate 3
14 o
(PRAD), principalmente no que se | anos)
refere a Bacia do Corrego Carnaiba
Readequagdo do rancho alegre,
carnaiba e sigla (barramento, limpeza, :
: e Emergencial (ate 3
15 entre outros), troca do sistema elétrico
anos)
do rancho alegre e extravasor nha
represa Carnaiba
16 Implantacdo de viveiro de mudas | Emergencial (ate 3
municipal anos)
17 Implantacdo de manutencéo preventiva | Emergencial (ate 3
dos pocos tubulares anos)
18 Regularizacdo dos pocos (ndo | Emergencial (ate 3
outorgados) do Distrito de Sonho Azul | anos)
19 Implantacdo de macro e micromedicdo | Emergencial (ate 3
no Distrito de Sonho Azul anos)
20 Aumento de reservatoério do Distrito de | Emergencial (ate 3
Sonho Azul anos)
Tratamento para a dgua dos pog¢os do ,
21 Assentamento Margarida Alves, Santa Emergencial  (ate 3
) : anos)
Maria e Roseli Nunes
Reforma da Captacdo e da ETA da | Emergencial (ate 3
22 .
Comunidade Santa Helena anos)
23 Licenciamento Ambiental dos projetos Err:)esr)genmal (ate 3
Elaboracdo de projeto de 03 sistemas :
. ! Emergencial (ate 3
24 de abastecimento de agua para o
. anos)
Roseli Nunes
o5 Implantagdo de viveiro de mudas | Curto Prazo (entre 4 e 8
municipal anos)
26 Implantacdo de Plano Municipal de | Curto Prazo (entre 4 e 8




Recuperacéo de Areas Degradadas

44

anos)

27 Realizagdo de  campanhas de | Continuamente ao longo
conscientizacao do horizonte do PMSB

. Continuamente ao longo
28 Garantir orgcamento do horizonte do PMSB

29 Desenvolver acgoes de fiscalizagao Continuamente ao longo
do horizonte do PMSB

30 Universalizac&o dos servigos Longo Prazo (entre 13 e

20 anos)
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5.6.2 Infraestrutura do sistema de esgotamento sanitario

A demanda de geracao de esgoto foi definida de acordo com a demanda de
producdo de agua. Como critério de dimensionamento utilizou-se um coeficiente de
retorno “C” = 0,80 (valor recomendado pela norma NBR 9649), em relacdo do
consumo per capita de agua, resultando em vazéo diaria de esgoto, na ordem de
120 L/hab.dia.

Para os calculos de demanda de esgotamento sanitario utilizaram-se as
formulas de Porto (2006) adaptadas para este PMSB:

e Demanda maxima diaria

PXidy X %€
Qmix dig=
86400

e Demanda maxima horaria

Pk, R,y X, RE
Qma':r hora= 36400

e Demanda média

PxQ, XC
Qmériz'a,: T pommmmmme
86400

Onde:

Q =demanda de contribuicdo de esgotamento sanitario (I/s);

P= Populacéo a ser atendida com esgotamento sanitario;

K1= coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

K,>= coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo = 1,50;
gm= consumo per capita de agua = 150 I/hab.dia;

C = coeficiente de retorno = 0,80.

A tabela 5 apresenta estimativas das vazdes de contribuicdo ao longo do

horizonte do Plano. (Populacdo Urbana).
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Tabela 4 — Estimativa das vazdes diarias de esgoto para populacdo urbana —
periodo de 20 anos.

Populacdo | Vazdo maxima | Vazdo maxima | Vazdo media

Ano urbana (hab.) | didria (L/s) horéria (I/s) (I/s)

2016 23.203 38,67 58,01 32,23
2017 23.499 39,17 58,75 32,64
2018 23.798 39,66 59,50 33,05
2019 24.099 40,17 60,25 33,47
2020 24.402 40,67 61,01 33,89
2021 24.707 41,18 61,77 34,32
2022 25.014 41,69 62,54 34,74
2023 25.324 42,21 63,31 35,17
2024 25.636 42,73 64,09 35,61
2025 25.950 43,25 64,88 36,04
2026 26.267 43,78 65,67 36,48
2027 26.585 44,31 66,46 36,92
2028 26.906 44,84 67,27 37,37
2029 27.229 45,38 68,07 37,82
2030 27.555 45,93 68,89 38,27
2031 27.883 46,47 69,71 38,73
2032 28.213 47,02 70,53 39,18
2033 28.545 47,58 71,36 39,65
2034 28.879 48,13 72,20 40,11
2035 29.216 48,69 73,04 40,58
2036 29.555 49,26 73,89 41,05

Fonte: Elaborado pela CONSULTORIA (2016).
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A tabela 5 apresenta estimativas das vazdes de contribuicdo ao longo do
horizonte do Plano. (Populacao Rural).

Tabela 5 — Estimativa das vazdes diarias de esgoto para populagdo rural —
periodo de 20 anos.

A Populacdo | Vazdo maxima | Vazdo maxima | Vazdo media
e rural (hab.) diaria (L/s) horaria (I/s) (I/s)
2016 3.587 5,98 8,97 4,98
2017 3.548 591 8,87 4,93
2018 3.509 5,85 8,77 4,87
2019 3.470 5,78 8,68 4,82
2020 3.431 5,72 8,58 4,77
2021 3.393 5,66 8,48 4,71
2022 3.355 5,59 8,39 4,66
2023 3.317 5,53 8,29 4,61
2024 3.280 5,47 8,20 4,56
2025 3.243 5,41 8,11 4,50
2026 3.206 5,34 8,02 4,45
2027 3.170 5,28 7,93 4,40
2028 3.135 5,23 7,84 4,35
2029 3.100 5,17 7,75 4,31
2030 3.065 511 7,66 4,26
2031 3.031 5,05 7,58 4,21
2032 2.997 5,00 7,49 4,16
2033 2.965 4,94 7,41 4,12
2015 2.932 4,89 7,33 4,07
2016 2.901 4,84 7,25 4,03
2017 2.870 4,78 7,18 3,99

Fonte: Elaborado pela CONSULTORIA (2016).
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5.6.2.1 Estimativas de carga, concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio —
DBO e coliformes fecais

Para o calculo das estimativas de carga e concentracdo de DBO e coliformes
fecais, utilizaram-se eficiéncias tipicas de remocdo e parametros bibliogréficos,
como a concentragao de organismos em esgotos, ressaltando que na situacdo em
que se estiver investigando o lancamento de um efluente tratado deve-se
considerar a reducdo da DBO proporcionada pela eficiéncia do tratamento. Para
tanto foram levadas em consideragdo as alternativas do lancamento de esgotos
sem tratamento e com o tratamento, tanto para a &rea urbana quanto rural.

Segundo Von Speerling (2005), a concentracdo da DBOg dos esgotos

domésticos brutos tem um valor médio da ordem de 250-350 mg/l (mg/l = g/m?),
podendo-se estimar também a DBO dos esgotos domeésticos com a divisdo entre a
carga de DBO (kgDBO/d) e a vazao de esgotos (m>/d). A carga de DBO é estimada
pelo produto da populacdo (hab.) com a carga per capita de DBO (da ordem de
0,045 a 0,060 kg DBOsg/hab.d, usualmente adotada como 0,054 gDBOsg/hab.d).

Para obtencdo da concentracdo de DBO, considerou-se a vazdo média, sem
coeficientes para a hora e o dia de menor consumo. A vazdo de esgotos foi
calculada com procedimentos convencionais, em funcédo da populacdo prevista no
planejamento e contribuicdo per capita. Para o calculo das estimativas de carga ao
longo do horizonte temporal, utilizou-se a vazao afluente, tanto para a area urbana
guanto rural.

O Quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas dos méetodos de

tratamento (fase liquida), aplicados a esgotos predominantemente domesticos.
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Quadro 8. Eficiéncias tipicas de diversos sistemas na remocao dos
principais sistemas de tratamento de esgotos

Sistemas de tratamento Eficiéncia na remocao (%)
DBO N P COLIFORMES
Tratamento preliminar; 0-5 -0 -0 -0
tratamento primario 35-40 10-25 10-20 30-40
Lagoa facultativa 70-85 30-50 20-60 60-99
Lagoa anaerobia — lagoa 70-90 30-50 20-60 60-99,9
facultativa
Lagoa aerada facultativa 70-90 30-50 20-60 60-96
Lagoa aerada mist. 70-90 30-50 20-60 60-99
completa -lagoa decant.
Lodos ativados — 85-93 30-40(a) | 30-45(a) 60-90
convencional 93-98 15-30(a) | 10-20(a) 65-90
Lodos ativados (aeracao
prolongada) 85-95 | 30-40(a) | 30-45(a) 60-90

Lodos ativados (fluxo
intermitente)

Filtro biolégico (baixa 85-93 30-40(a) | 30-45(a) 60-90
carga) 80-90 30-40(a) | 30-45(a) 60-90
Filtro biolégico (alta carga) 85-93 30-40(a) | 30-45(a) 60-90
biodiscos
Reator anaerébio de manta 60-80 10-25 10-20 60-90
de lodo
Fossa séptica — filtro 70-90 10-25 10-20 60-90
anaerodbio
Infiltrac&o lenta 94-99 65-95 75-99 >99
Infiltrac&o rapida 86-98 10-80 30-99 >99
Infiltrag&o subsuperficial 90-98 10-40 85-95 >99
Escoamento superficial 85-95 10-80 20-50 90->99

Fonte: Adaptado Von Sperling (1994b).

Como referéncia, foram consideradas as seguintes premissas para o calculo
das remocdes. A Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE para a area urbana
possuira controle operacional adequado, de modo a garantir a maxima eficiéncia
do sistema, ou seja, 90% de remocdo de DBO. Os sistemas individuais
constituidos por fossas sépticas ndo possuem controle operacional e construtivo
adequado, assim optou-se por adotar o valor médio da faixa de eficiéncia
consultada, de 47,50% de remogéo de DBO. Para concentragdes de coliformes
fecais utilizou-se a concentracéo de 10° NMP/100 mL (METCALF & EDDY, 1991)
para esgoto bruto e a eficiéncia na remoc&o de 10° (unid.log) para a area urbana e

de 10%(unid.log) para area rural.
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Tabela 6. Previsdo da carga organica e remocédo de DBO, com e sem tratamento, ao longo dos anos com tratamento e sem
tratamento para area urbana

Ano [ Pop. Urbana DBO5,20 CARGA ORGANICA COLIFORMES FECAIS
i (hab.) Sem trata_mento Com trata_mento Sem trata_mento Com tratqmento Sem tratamento Com tratamento
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (NMP/100 ml) (NMP/100 ml)

2016 23203 1252,96 125,30 41240,79 4124,08 3,29E+08 2016
2017 23499 1268,95 126,89 43161,93 4316,19 3,40E+08 2017
2018 23798 1285,09 128,51 45129,25 4512,93 3,51E+08 2018
2019 24099 1301,35 130,13 46915,83 4691,58 3,61E+08 2019
2020 24402 1317,71 131,77 48740,43 4874,04 3,70E+08 2020
2021 24707 1334,18 133,42 50603,49 5060,35 3,79E+08 2021
2022 25014 1350,76 135,08 52505,46 5250,55 3,89E+08 2022
2023 25324 1367,50 136,75 54450,83 5445,08 3,98E+08 2023
2024 25636 1384,34 138,43 56436,15 5643,61 4,08E+08 2024
2025 25950 1401,30 140,13 58461,86 5846,19 4,17E+08 2025
2026 26267 1418,42 141,84 60532,68 6053,27 4,27E+08 2026
2027 26585 1435,59 143,56 62640,60 6264,06 4,36E+08 2027
2028 26906 1452,92 145,29 64794,70 6479,47 4,46E+08 2028
2029 27229 1470,37 147,04 66991,15 6699,12 4,56E+08 2029
2030 27555 1487,97 148,80 69235,00 6923,50 4,65E+08 2030
2031 27883 1505,68 150,57 70745,05 7074,51 4,70E+08 2031
2032 28213 1523,50 152,35 72280,61 7228,06 4,74E+08 2032
2033 28545 1541,43 154,14 73841,95 7384,19 4,79E+08 2033
2034 28879 1559,47 155,95 75429,38 7542,94 4,84E+08 2034
2035 29216 1577,66 157,77 77048,03 7704,80 4,88E+08 2035
2036 29555 1595,97 159,60 78693,47 7869,35 4,93E+08 1,50E+03
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Tabela 7. Previsédo da carga organica e remocao de DBO, com e sem tratamento, ao longo dos anos com tratamento e sem
tratamento para area rural

Ano Pop. Rural DBO5,20 CARGA ORGANICA COLIFORMES FECAIS
i (hab.) Sem trata_mento Com tratqmento Sem trata_mento Com tratqmento Sem tratamento | Com tratamento
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (NMP/100 ml) (NMP/100 ml)

2016 3587 193,70 101,69 964,99 506,62 4,98E+07 1,25E+07
2017 3548 191,59 100,59 944,12 495,66 4,93E+07 1,23E+07
2018 3509 189,49 99,48 923,48 484,83 4,87E+07 1,22E+07
2019 3470 187,38 98,37 903,07 474,11 4,82E+07 1,20E+07
2020 3431 185,27 97,27 882,88 463,51 4,77E+07 1,19E+07
2021 3393 183,22 96,19 863,43 453,30 4,71E+07 1,18E+07
2022 3355 181,17 95,11 844,20 443,21 4,66E+07 1,16E+07
2023 3317 179,12 94,04 825,19 433,22 4,61E+07 1,15E+07
2024 3280 177,12 92,99 806,88 423,61 4,56E+07 1,14E+07
2025 3243 175,12 91,94 788,78 414,11 4,50E+07 1,13E+07
2026 3206 173,12 90,89 770,88 404,71 4,45E+07 1,11E+07
2027 3170 171,18 89,87 753,67 395,68 4,40E+07 1,10E+07
2028 3135 169,29 88,88 737,12 386,99 4,35E+07 1,09E+07
2029 3100 167,40 87,89 720,75 378,39 4,31E+07 1,08E+07
2030 3065 165,51 86,89 704,57 369,90 4,26E+07 1,06E+07
2031 3031 163,67 85,93 689,02 361,74 4,21E+07 1,05E+07
2032 2997 161,84 84,96 673,65 353,67 4,16E+07 1,04E+07
2033 2965 160,11 84,06 659,34 346,15 4,12E+07 1,03E+07
2034 2932 158,33 83,12 644,75 338,49 4,07E+07 1,02E+07
2035 2901 156,65 82,24 631,19 331,37 4,03E+07 1,01E+07
2036 2870 154,98 81,36 617,77 324,33 3,99E+07 9,97E+06
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5.6.2.2 Definicdo das alternativas técnicas

Destaca-se que o PMSB, em suas revisoes, precisa reavaliar as alternativas
técnicas elencadas, uma vez que, com a implantacdo deste instrumento de gestédo
em elaboracdo, objetiva-se uma maior disponibilidade de dados o que tornara
possivel a realizacdo de uma avaliacdo mais minuciosa acerca da eficiéncia do
sistema planejado e instalado até o momento de cada revisao.

Ressalta-se que o municipio dispde de Estacdo de Tratamento de Esgoto -
Lagoas de Estabilizacdo). Porém toda a infraestrutura ndo recebe manutencao,
deixando a coleta, transporte, tratamento e destinacao final do esgoto doméstico
comprometido. Recomenda-se que elaborem novo projeto de sistema de
esgotamento sanitario para a cidade, onde esta ndo é atendida e realizem reforma
e manutencao do sistema existente.

Quando da tomada de decisdo quanto ao novo processo a ser adotado para
o tratamento das fases liquida e sélida deve ser fundamentada em critérios técnicos
e econbmicos, com a apreciacdo dos méritos quantitativos e qualitativos de cada
alternativa.

Recomenda que, a ETE, receba os efluentes e lodos dos tanques sépticos e
fossas negras da area urbana quando da sua limpeza, propiciando a destinacao
adequada dos efluentes provenientes de caminhdes limpa-fossa, evitando seu
langamento em locais clandestinos.

A tabela a seguir apresenta as demandas estabelecidas pelas reunifes
técnicas realizadas no muncicipio, juntamente com a populacdo e técnicos locais,

hierarquizando por ordem de prioridade.
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Tabela 8 — Hierarquizagdo das demandas do sistema de esgotamento sanitario

Prioridade Diretriz Periodo
de acao
1 Manutencdo e reforma de todo | Emergencial (ate 3
sistema de esgotamento sanitario | anos)
existente (elevatorias, PVs, rede
coletora e tratamento(Lagoa de
tratamento) da area urbana.
2 Implantacdo da rede coletora de | Curto Prazo (4-8 anos)
esgotamento sanitario (75%).
3 Implantacdo de sistema individual de | Curto Prazo (4-8 anos)
tratamento de esgoto nas areas rurais,
com aproveitamento de biogas
(biodigestor), Escolas Madre Cristina e
Zumbi dos Palmares
4 Implantacdo de rede de esgotamento | Curto Prazo (4-8 anos)
sanitario de COHAB do Distrito de
Sonho Azul
5 Levantamento cadastral e | Curto Prazo (4-8 anos)
implantacdo de biodigestores para
area rural
6 Normatizacdo de projetos para | Curto Prazo (4-8 anos)
solucéo individual &rea rural
7 Cobertura de esgotamento sanitario | Médio Prazo (9-12 anos)
na éarea rural, (alternativa individual,
incluindo biodigestores)
8 Garantir orgamento Continuamente ao longo
do horizonte do PMSB
9 Desenvolver acdes educativas Continuamente ao longo
do horizonte do PMSB
10 Desenvolver acdes de fiscalizacao Continuamente ao longo
do horizonte do PMSB
11 Universalizacdo dos servicos Longo Prazo (13-20

anos)

Os Quadros a seguir apresentam alguns exemplos de alternativas técnicas de

engenharia para tratamento de esgotos sanitarios. Estas devem ser consideradas

para elaboragéo de novos projetos de coleta, tratamento e destinagcado do esgoto.
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Quadro 9. Sistemas de lagoas de estabilizacao

Sistema Vantagens Desvantagens
Satisfatoria eficiéncia na remogéo de
DBO Elevados requisitos de area -
Eficiéncia na remocao de patogénicos | Dificuldade em satisfazer padrdes
Construcdo, operacdo e manutencao | de lancamento bem restritivos
simples A simplicidade operacional pode
Reduzidos custos de implantagdo e | trazer o descaso na manutencdo
_agoa operagéAo . ' (cresqimento de v.egeta(;éo) )
. Auséncia de equipamentos + Possivel necessidade de remocéo
Facultativa A
mecanicos de algas do efluente para o
Requisitos energéticos praticamente | cumprimento de padrées rigorosos
nulos Performance variavel com as
Satisfatoria resisténcia a variacdes de | condi¢cdes climaticas (temperatura e
carga insolacéo)
Remocao de lodo necessario apenas  Possibilidade do aumento de insetos
apos periodos superiores a 20 anos
Idem lagoas facultativas
Possibilidade de maus odores na
Sistema de lagoa anaerdbica
lagoa Idem lagoas facultativas Eventual necessidade de elevatorias
anaerobia — } Requisitos de area inferiores aos das | de recirculacdo do efluente, para
lagoa lagoas facultativas Unicas controle de maus odores
facultativa Necessidade de um afastamento
razoavel as residéncias
circunvizinhas
Construcdo, operacdo e manutencao
relativamente simples
Requisitos de &rea inferiores aos
sistemas de lagoas facultativas e
anaerobio-facultativas Introducéo de equipamentos
_agoa - I\_/Iaip_r independén(_:ia das condicdes L_ig(_airo _aumento  no nivel de
aerada cllmatlc_as que os s[stgmas de !agoas soflst!cggao ) .
facultativa facqlt_aﬂvqs e anaerobio-facultativas ReqU|_S|_tos de érea al_nda eIe_vados
Eficiéncia na remocdo da DBO | Requisitos de energia relativamente
ligeiramente superior a das lagoas | elevados
facultativas
Satisfatoria resisténcia a variacdes de
carga
Reduzidas possibilidades de maus
odores
Sistema de
lagoa Idem lagoas aeradas facultativas
aerada de {Idem lagoas aeradas facultativas (excecao: requisitos de area)
mistura - Menores requisitos de area de todos | Preenchimento rapido da lagoa de
completa — | os sistemas de lagoas decantacdo com o lodo 2 a 5 anos)
lagoa  de Necessidade de remocao continua
decantacédo ou periddica (2 a 5 anos) do lodo

Fonte: Von Sperling (1994b)
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Quadro 10. Sistemas de lodos ativados

Sistema Vantagens Desvantagens
- Elevados custos de implantacdo e
- Elevada eficiéncia na remoc¢édo de | operagéo
DBO - Elevado consumo de energia
- Nitrificacdo usualmente obtida - Necessidade de operacdo
- Possibilidade de remocao biolégica | sofisticada
Lodos o .
ativados  — deNeP - Elevado indice de mecanizagéo

convencional

- Baixos requisitos de area

- Processo confiavel desde que
supervisionado

- Reduzidas possibilidades de maus
odores, insetos e vermes

- Flexibilidade operacional

- Relativamente sensivel a
descargas toxicas

- Necessidade
completo do

disposicéo final
- Possiveis problemas ambientais
com ruidos e aerossois

do
lodo e

tratamento
da sua

Aeracao
prolongada

- Idem lodos ativados — convencional
- Sistema com maior eficiéncia na
remocao da DBO

- Nitrificacdo consistente

- Mais simples conceitualmente que
lodos ativados - convencional
(operacédo mais simples)

- Menor geracao de lodo que lodos
ativados — convencional

- Estabilizagdo do lodo no préprio
reator

- Elevada resisténcia a variacdes de
carga e a cargas toxicas

- Satisfatoria independéncia das
condicbes climaticas

- Elevados custos de implantacéo e
operacado

- Sistema com maior consumo de
energia

- Elevado indice de mecanizacdo
(embora inferior a lodos ativados —
convencional)

- Necessidade de remocdo da

umidade do lodo e da sua
disposicdo final (embora mais
simples que lodos ativados -

convencional)

Sistemas de
fluxo
intermitente

- Elevada eficiéncia na remocao de
DBO

- Satisfatoria
possivelmente P
- Baixos requisitos de area

- Mais simples conceitualmente que
os demais sistemas de lodos
ativados

- Menos equipamentos que 0S
demais sistemas de lodos ativados

- Flexibilidade operacional (pela
variacdo dos ciclos)

- Decantador secundario e elevatoria
de recirculacdo ndo sdo necessarios

remocdo de N e

- Elevados custos de implantacao e
operacédo

- Maior poténcia instalada que os
demais sistemas de lodos ativados

- Necessidade do tratamento e da
disposicdo do lodo (variavel com a

modalidade convencional ou
prolongada)
- Usualmente mais competitivo

economicamente para populacdes
menores

Fonte: Von Sperling (1994b)
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Quadro 11. Sistemas aerdbios com biofilmes

Sistema Vantagens

Desvantagens

DBO
- Nitrificacdo frequente

biologico de | conceitualmente do
baixa carga | ativados

- indice de
relativamente baixo

filtro

- Elevada eficiéncia na remocao de

- Requisitos de area relativamente
Filtro baixos - Mais
mecanizagao

- Equipamentos mecénicos simples
- Estabilizacdo do lodo no proprio

- Menor flexibilidade operacional que
lodos ativados

- Elevados custos de implantagéo

- Requisitos de area mais elevados
do que os filtros biologicos de alta
carga

- Relativa dependéncia da
temperatura do ar

- Relativamente sensivel a
descargas toxicas

- Necessidade de remocdo da
umidade do lodo e da sua
disposicdo final (embora mais
simples que filtros bioldgicos de alta
carga)

- Possiveis problemas com moscas

- Elevada perda de carga

(embora ligeiramente
filtros de baixa carga

Filtro que lodos ativados

biolégico de | - Maior flexibilidade operacional que

alta carga filtros de baixa carga

odores

- Boa eficiéncia na remocéo de DBO

- Mais simples conceitualmente do

- Melhor resisténcia a variacdes de
carga que filtros de baixa carga
- Reduzidas possibilidades de maus

- Operacdo ligeiramente mais
sofisticada do que os filtros de baixa
carga

- Elevados custos de implantagéo

- Relativa dependéncia da
temperatura do ar

- Necessidade do tratamento
completo do lodo e da sua
disposicéo final

- Elevada perda de carga

DBO
- Nitrificacdo frequente

Biodisco

odores

- Elevada eficiéncia na remocao da

- Requisitos de area bem baixos

- Mais simples conceitualmente do
que biodisco lodos ativados

- Equipamento mecanico simples

- Reduzidas possibilidades de maus

- Reduzida perda de carga

- Elevados custos de implantacéo

- Adequado principalmente para
pequenas populagbes (para néo
necessitar de numero excessivo de
discos)

- Cobertura dos discos usualmente
necessaria (protecdo contra chuvas,
ventos e vandalismo)

- Relativa  dependéncia  da
temperatura do ar

- Necessidade do tratamento
completo do lodo (eventualmente
sem digestdo, caso os discos sejam
instalados sobre tanques Irnhoff) e
da sua disposicéo final

Fonte: Von Sperling (1994b)
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Quadro 12. Sistemas anaerobios

Sistema Vantagens Desvantagens
- Satisfatéria eficiéncia na remocgao
de DBO
- Baixos requisitos de area
- Baixos custos de implantacdo e | - Dificuldade em satisfazer padrdes
operacado de lancamento bem restritivos
- Reduzido consumo de energia - Possibilidade de efluentes com
- N&o necessita de meio suporte | aspecto desagradavel
Reator Reator - Remocao de N e P insatisfatéria
anaerobio de | - Construcéo, operagao e | - Possibilidade de maus odores
manta de | manutencdo anaerébio de simples | (embora possam ser controlados)
lodo manta de lodo - A partida do processo é
- Baixissima producéo de lodo geralmente lenta
- Estabilizacdo do lodo no proprio | - Relativamente sensivel a variacdes
reator de carga
- Boa desidratabilidade do lodo - Usualmente precisa de pos-
- Necessidade apenas da secagem e | tratamento
disposicao final do lodo
- Rapido reinicio apo6s periodos de
paralisacdo
- ldem reator anaerdbio de fluxo | - Dificuldade em satisfazer padrées
ascendente fossa séptica (excecdo) | de langcamento bem restritivos
Fossa - Necessidade de meio suporte filtro | - Possibilidade de efluentes com
séptica-filtro | - Boa adaptacéo a diferentes tipos e | aspecto desagradavel
anaerobio anaerobio concentragdes de esgotos | - Remocao de N e P insatisfatéria

- Boa resisténcia a variacbes de
carga

- Possibilidade de maus odores
(embora possam ser controlados)
- riscos de entupimento

Fonte: Von Sperling (1994b)
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Quadro 13. Sistemas de disposicdo no solo

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Infiltrac&o
lenta

- Elevadissima eficiéncia na remocao
de coliformes, satisfatéria eficiéncia
naremocaode Ne P

- Método de tratamento e disposicdo
final combinados

-Requisitos energéticos praticamente
nulos. Construcdo, operacdo e
manutencdo simples

- Reduzidos custos de implantagéo e
operacao

- Boa resisténcia a variacbes de carga
- N&o h& lodo a ser tratado

- Proporciona fertilizacao e
condicionamento do solo

- Retorno financeiro na irrigacdo de
areas agricultaveis

- Recarga do lencol freatico

- Elevadissimos requisitos de area

- Possibilidade de maus odores,
insetos e vermes

- Relativamente dependente do
clima, dos requisitos de nutrientes
dos vegetais, caracteristicas do solo
- Risco de contaminacao de vegetais
a serem consumidos caso seja
aplicado indiscriminadamente

- Possibilidade de contaminacéo dos
trabalhadores na agricultura (na
aplicagcao por aspersao)

- Possibilidade de efeitos quimicos
no solo, vegetais e &gua
subterranea (no caso de haver
despejos industriais)

- Dificil fiscalizacdo e controle com
relacédo aos vegetais irrigados

- A aplicagédo deve ser suspensa ou
reduzida nos periodos chuvosos

Infiltrac&o
rapida

- ldem infiltracdo lenta (embora
eficiéncia na remocdo de poluentes
seja menor)

- Requisitos de area bem inferiores ao
da infiltragc&o lenta

- Reduzida  dependéncia
declividade do solo

- Aplicacdo durante todo o ano

da

- Idem infiltracdo lenta (mas com
menores requisitos de area e
possibilidade de aplicacdo durante
todo o ano)

- Potencial de contaminagdo do
lencol subterraneo com nitratos

Infiltrac&o
subsuperficial

- Idem infiltrag&o rapida

- Possivel economia na implantacéo
de interceptores e auséncia de maus
odores

- O terreno superior pode ser utilizado
como area verde ou parques

- Independéncia das condicbes
climéticas

- Auséncia de problemas relacionados
a contaminacdo de vegetais e
trabalhadores

- Idem infiltrag&o rapida

- Necessidade de unidades reserva
para permitir a alternancia entre as
mesmas (operacéo e descanso)

- Os sistemas maiores necessitam
de terrenos bem permedveis para
reduzir os requisitos de area

Escoamento
superficial

- Idem infiltragcdo rgpida (mas com
geracdo de efluente final e com maior
dependéncia da declividade do
terreno)

- Dentre os métodos de disposi¢cdo no
solo, € o com menor dependéncia das
caracteristicas do solo

- Idem infiltrag&o rapida

- Maior dependéncia da declividade
do solo

- Geracdao de efluente final

Fonte: Von Sperling (1994b)
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Ainda, segundo a Funasa (2004), para atendimento unifamiliar podem ser
adotados sistemas individuais que consistem no lancamento dos esgotos
domeésticos gerados em uma unidade habitacional, usualmente em fossa séptica,
seguida de dispositivo de infiltracdo no solo (sumidouro, irrigacdo subsuperficial).
Tais sistemas podem funcionar satisfatéria e economicamente se as habita¢cfes
forem esparsas (grandes lotes com elevada porcentagem de area livre e/ou em meio
rural), se o solo apresentar boas condi¢cfes de infiltracao e, ainda, se o nivel de agua
subterranea se encontrar a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco de
contaminagao por microrganismos transmissores de doencgas.

Resumidamente, “a fossa séptica retém os solidos, os decompde e os trata
em até 60%; seguida do filtro anaerébio com tratamento podendo atingir 95% e, o
sumidouro que infiltra o efluente no solo” (Revista Habitare, 2013).

Diante da auséncia de rede de esgotamento sanitario em areas rurais,
solucBes para o tratamento de esgoto doméstico ou complementacéo do tratamento,
podem ser realizadas de forma alternativa, como métodos individuais de tratamento
do esgoto residencial. Entre as possiveis maneiras de tratamento podemos citar a
bacia de evapotranspiracdo, o banheiro seco, o circulo de bananeiras, a fossa
séptica biodigestora e as zonas de raizes, Quadro a seguir.
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Quadro 14. Alternativas sustentaveis para tratamento do esgoto doméstico

rural
Sistema Vantagens Desvantagens
- Seguranca sanitaria;
- Economia financeira;
- Construcéo, operacao e
- manutencéao simples;
Bacia de : : ~ e g o
.~ | - Reduzidos custos de implantacéo e | - Dificil fiscalizagdo e controle com
evapotranspiracado - ~ L _
_ BET | OPeracéo; relacdo aos vegetais irrigados;
.- - Boa resisténcia a variacbes de | - A aplicacdo deve ser suspensa
Ecoeficientes i . .
carga,; ou reduzida nos  periodos
(2015) =
- Nao ha lodo a ser tratado; chuvosos.
- Proporciona  fertilizacdo e
acondicionamento do solo;
- Retorno financeiro na irrigagéo de
areas agricultaveis.
- Nao geracdo de efluentes
Banheiro seco sanlt_a}rlosl o -Tempo de' tratamento;
vida sustentavel | - Utilizacdo do composto orgéanico | - Funcionalidade associada ao uso
(2015) gerado pelas fezes e pela urina. correto e a aceitacdo do uso do
- Funcionamento continuo, | banheiro seco por parte da
necessitando apenas alternar o uso | populacgéo.
de suas camaras decompositoras.
- Falta de tratamento do efluente
. . . - do sanitario (Agua negra);
- Simples e de facil construcao; ~ (ag 9 )
. L - X |- Nao reconhecimento dos
Circulo de | - Facil manutencéo e o baixo custo; Conselhos de Engenharia como
bananeiras - Tratamento biolégico de aguas 9

Eckelberg (2014)

cinzas provenientes do uso de pias,
chuveiros, tanques, maquinas
de lavar roupas e loucgas.

sistema sanitario

- Eficiéncia do sistema
condicionada a néo utilizacdo de
produtos quimicos na lavagem de
roupas e lougas e nos banhos.

Fossa
biodigestor
(NOVAES et al.,
2002)

séptica

- Baixo custo;

- Facil confeccdo;

- Durabilidade e facil manutencao;

- Eficiéncia na biodigestdo dos
excrementos humanos e na
eliminacéo de agentes patogénicos;
- Fonte de macro e micronutrientes
para as plantas, além de matéria
organica para o solo;

- Possibilidade de aproveitamento
do gas metano para a geracdo de
energia.

- Necessidade de outro sistema
para tratamento das aguas cinzas.

Zona de raizes
Timm (2015)

utilizado
maneira

- Possibilidade de ser
isoladamente ou de
complementar;

- Embelezamento do ambiente e
producéo de alimentos.

- Razoavel nivel técnico para
implantacéo;

- Necessidade de tratamento
prévio;

- Falta de reconhecimento como
sistema sanitario por parte dos
Conselhos de Engenharia.

Fonte: Adaptado PMSB 106.
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5.6.2.3 Alternativas de tratamento local ou centralizado dos esgotos

A deciséo quanto a adocédo de estacdes descentralizadas, atendendo a
bacias hidrograficas separadas, ou estacbes centralizadas, atendendo
conjuntamente a varias bacias hidrograficas na mancha urbana, é um aspecto que
influi também na sele¢cdo do processo de tratamento. Estacdes descentralizadas
conduzem a menores extensdes dos interceptores principais, além de permitirem
uma melhor etapalizacdo da implantacdo do sistema de esgotamento sanitario,
viabilizando a implantacao paulatina de esta¢gbes de tratamento. Por outro lado, elas
podem implicar em uma certa perda de economia de escala e no aumento da
infraestrutura operacional. Cada sistema deve ser analisado individualmente,
adotando-se melhor alternativa técnica e econémica.

A figura 6 apresenta as solugbes consideradas para a tomada de deciséo,

guando da elaborac&o do novo projeto.
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Figura 6. Solucdes de esgotamento sanitario em uma mancha urbana (hachureada).
Parte superior: sistema descentralizado de tratamento. Parte inferior: sistema
centralizado de tratamento (ETE Unica)
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Quando nao houver rede publica coletora de esgoto e/ou as habitacbes
forem esparsas, o poder publico deve solicitar a implantagdo de sistemas
individuais de tratamento do esgoto sanitario (fossa séptica/filtro e sumidouro) para
area urbana. Para a area rural devem ser consideradas alternativas sustentaveis,
pois 0 uso de fossas negras como alternativa de disposicéo final de esgoto pode
acarretar contaminacao do lencol freético. Para isso orienta-se que o poder publico
disponibilize assisténcia técnica para elaboracdo de projetos e execugdo de

sistemas individuais e alternativos de tratamento de esgoto.
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5.6.3 PROJECAO DAS NECESSIDADES DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

A sede do municipio é atualmente atendida com microdrenagem,
principalmente na regido central, porém o final das redes ndo € contemplado com o
equipamento de dissipacdo de energia, causando erosdes. Em levantamentos de
campo, obtemos a localizacéo das bocas de lobo implantadas, vide mapa anexo

Sabe-se que a tendéncia da urbanizagdo das cidades tem provocado
impactos significativos na populacdo e no meio ambiente, como aumento da
frequéncia e do nivel das inundac¢des, reducdo da qualidade de agua e aumento de
materiais sélidos nos corpos receptores. Em termos de planejamento de sistemas de
drenagem tem sido que projetos de drenagem urbana escoem a agua precipitada o
mais rapido possivel para fora da area projetada. Critério que aumenta as vazdes
maximas, a frequéncia e o nivel de inundacao de areas a jusante.

Visando diminuir esta tendéncia, € necessario adotar principios de controle de
enchentes, planejamento urbano e critérios de uso e ocupacgdo do solo. Os itens a
seguir apresentam propostas de medidas mitigadoras para os principais impactos
identificados.

Ressalta-se que foi com a reunido realizada juntamente com o0s comités e
populacdo realizou a hierarquizacdo das demandas, sendo a primeira delas o
Estudo detalhado da rede de drenagem de aguas pluviais. A hierarquizacdo das
demandas para Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais esta apresentada na tabela a

seqguir.
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Tabela 9 - Hierarquizacdo das demandas da drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais
Prioridade
de acao

Diretriz Periodo

Elaboragcdo do estudo detalhado e
1 implantacdo da rede de drenagem de | Curto Prazo (4-8 anos)
aguas pluviais

Ampliacdo da rede de drenagem de

2 aguas pluviais (meta de 80% da area | Médio Prazo (9-12 anos)
urbana)
3 Garantir orcamento Continuamente ao longo

do horizonte do PMSB
Licenciamento ambiental dos sistemas | Continuamente ao longo

4 de drenagem do horizonte do PMSB

5 Desenvolver a¢gbes educativas Contln.uamente a0 longo
do horizonte do PMSB

6 Desenvolver a¢des de fiscalizagao Contln.uamente a0 longo
do horizonte do PMSB

7 Universalizac&o dos servicos Longo  Prazo  (13-20

anos)

5.6.3.1 Proposta de medidas mitigadoras para os principais impactos identificados
a) Medidas de controle para reducédo do assoreamento de cursos d’agua e de bacias
de detencao

E importante destacar que o assoreamento é um fendmeno de acumulac&o
de sedimentos em face dos processos erosivos causados pelas aguas, ventos e
processos quimicos, antropicos e fisicos, que desagregam os solos e rochas, o
acumulo de lixo e de grandes quantidades de entulho e detritos que, na falta das
matas ciliares, acabam indo parar no fundo dos mananciais superficiais.

A bacia de detencdo € um ponto de sedimentacdo das particulas carreadas
durante a precipitacdo e o escoamento superficial — com o passar dos anos sua
capacidade de reservacgéao é reduzida.

Logo, devem ser promovidas acbOes para que sSe possam minimizar 0O
carregamento de particulas para os mananciais superficiais prevenindo impactos

negativos e/ou reduzindo a magnitude do assoreamento em cursos d’agua. Seguem
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medidas de controle para reducdo do assoreamento de cursos d’agua e de bacias

de detengao.

Definir a programacdo de implantacdo e manutencdo da
microdrenagem,;

Seqguir padrdo de urbanizacdo para novas obras e/ou reformas,
conforme instituido na regulamentacdo, estabelecendo critérios de
manutencao de parcela minima de solo;

Estabelecer critérios de exigéncia de controle da geracdo de
escoamento pluvial;

Implantar dissipadores de energia visando a reducdo da velocidade
das aguas pluviais, evitando assim processos erosivos no final de rede
de drenagem;

Construir de bacia de retengdo com o objetivo de reduzir o volume das
enxurradas, sedimentando assim cerca de 80% dos solidos em
suspensao e promovendo o controle biolégico dos nutrientes;

Elaborar e implementar plano de fiscalizagdo e manutengao preventiva
e periddica das estruturas do sistema de drenagem, estabelecendo
programas para desassorear, limpar e manter desobstruidos os cursos
d’agua, os canais e as galerias do sistema de drenagem;

Multar e desligar ligacbes clandestinas de esgoto nas galerias de
aguas pluviais;

- Elaborar projetos de recuperagéo de areas degradadas — PRAD.
Promover boas praticas para conservacdao do solo nas propriedades
rurais e principalmente as circunvizinhas a sede municipal, acdes de
retencdo das aguas, manejo do solo como curvas de nivel,
terraceamento, plantio direto, entre outras, devendo ser mantida e/ou
recuperada a APP dos mananciais superficiais (Lei Federal
n°12.651/2012).

Ressalta-se que a participacdo da populacdo urbana também é de

fundamental importancia no controle, haja vista que ela pode contribuir com agdes

de manutencdo de areas permeaveis como gramados em vez de calcadas,

instalacdo de telhados interceptadores para retencdo de agua da chuva e de

calcadas ecologicas que propiciam uma melhor infiltracdo, construcdo de
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dispositivos de infiltracdo nas éareas verdes do municipio e a construcdo de
reservatorios de amortecimento nas residéncias e terrenos publicos e, ainda,
colaborar na manutencdo da limpeza publica. Destaca-se que estas acgdes

necessitam de apoio institucional para acontecerem de forma eficaz.

b) Medidas de controle para reduzir o lancamento de residuos soélidos nos corpos
d’agua

A gestdo de residuos sélidos na area urbana esta intrinsecamente ligada ao
adequado funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de
maneira irregular e nao coletados adequadamente podem provocar graves
consequéncias, diretas e indiretas, a drenagem e a saude publica em geral.

Os residuos que ndo sao gerenciados e destinados de forma adequada
tendem a ser carreados pelas chuvas chegando a corregos, rios e bocas de lobo,
impedindo ou dificultando a passagem de agua por esses locais e causando o
assoreamento de valas, canais, sistemas de microdrenagem, poluicéo,
disseminagéo de vetores de doencgas tais como da dengue, zica, entre outros.

Outra situacdo de ocorréncia € a presenca de folhas, galhos e rejeitos
diversos localizados junto as sarjetas que acabam depositados nas redes de
microdrenagem. Para esta problematica, deve-se elaborar um cronograma efetivo e
com abrangéncia significativa para que o sistema de drenagem (micro e macro) nao
sofra interferéncia negativa pela ma gestao dos residuos solidos do municipio.

Sabe-se, que a presenca de residuos solidos no sistema de drenagem urbana
e nos cursos de agua esta ligada a diversos fatores socioambientais inerentes ao
municipio, mas em uma escala maior estd principalmente ligada ao nivel de
educacao e sensibilizacdo ambiental de sua populagéo.

Logo, para que ocorra o controle de residuos nesses dispositivos, faz-se
necessario a elaboracédo e implantacdo de programas e campanhas educacionais,
uma vez que a participagdo da populacdo local nas agbes de preservagao e
manutenc¢do dos ambientes naturais e urbanos é o primeiro passo para a solugédo do
problema.

As principais fontes de residuos sélidos em bacias urbanas séo:
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e Pedestres: sdo considerados fontes cronicas, uma vez que dispdem
inadequadamente os residuos ou fazem o lancamento do mesmo,
pulando a etapa de acondicionamento;

e Veiculos: a exemplo dos pedestres, os condutores e passageiros
promovem a mesma pratica;

¢ Deficiéncia no sistema de varricdo e coleta dos contenedores publicos:
a execucao deficitaria desse componente do sistema de limpeza urbana
promove, entre outras consequéncias, 0 excesso de residuos em
papeleiras e outros recipientes publicos de descarte de residuos, podendo
gerar a liberacdo de residuos ao ambiente, com consequente transporte
para sistemas de drenagem pluvial, cOrregos e outros corpos de agua;

e Deficiéncia nos sistemas de coleta de residuos solidos: um sistema
deficitario de coleta de residuos pode promover estocagem anormal de
residuos em vias publicas, podendo ser carreados para o interior de
cursos d’agua em eventos de chuva;

e Despejos clandestinos: lancamentos ilegais de residuos em vias e
logradouros publicos, terrenos baldios, espacos publicos, areas
ribeirinhas ou até mesmo dentro de cursos d'agua. Sdo geralmente
esporadicos, consistindo predominantemente de residuos volumosos
(como moveis, utensilios domeésticos), pneumaticos e residuos da
construcao civil.

Em resumo, as medidas de controle de residuos nos cursos de agua e
sistemas de drenagem podem ser:

De acordo com o cenario exposto, verifica-se que para o controle do
lancamento dos residuos nos cursos d’agua € necessario, primeiramente, trabalhar
com a populacdo a fim de sensibilizd-la sobre os impactos decorrentes da
disposicéo inadequada desses materiais. E imprescindivel, também, que haja a¢des
por parte da prefeitura como a instalacdo de dispositivos de coleta em locais
publicos, principalmente aquelas de maior circulagdo de pedestres, bem como
fiscalizacdo das areas de deposicdo ilegais, a fim de conter essas atividades. Da
mesma forma, o sistema de limpeza urbana deve ser regular, continuo e
abrangente, para que o municipe oferte o residuo ao sistema de limpeza ao invés de

abandona-lo.
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Alguns dispositivos de retencdo de residuos soélidos podem ser implantados

nos sistemas de microdrenagem a fim de proteger o sistema, a saber:

Cestas acopladas as bocas de lobo: as vantagens do uso desses dispositivos
tratam-se da facil limpeza e remocéo da cesta para a manutencdo. Porém uma
desvantagem é o alto custo devido ao grande nimero de unidades necessarias.

Gradeamento: sdo dispositivos de remocdo de sdlidos grosseiros (grades),
constituidos de barras de ferro ou aco paralelas, posicionadas transversalmente
ao canal, perpendiculares ou inclinadas. As grades devem permitir o

escoamento sem produzir grandes perdas de carga.

5.6.3.2 Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

Segundo Battista & Nascimento (1996) apud ABRH (2005), atualmente, com a

intensa urbanizacdo no municipio, as solugdes classicas de engenharia segundo a

sua real efichcia comecam a ser limitadas, pelos seguintes motivos:

e As obras de drenagem realizadas para a retirada rapida das &guas
superficiais da area urbanizada resolvem problemas locais, mas transferem-
nas para jusante, acarretando a necessidade de intervencdes, muitas vezes
onerosas, nessas areas, como aumento da secdo de escoamento do canal,
entre outras;

e As obras de canalizagdo aumentam a capacidade hidraulica dos canais e
favorecem a ocupacédo das areas ribeirinhas, pois a auséncia das inundacdes
em um determinado periodo gera falsa seguranca. E necessario, portanto,
gue sejam realizados zoneamentos que contemplem as areas de risco de
inundacao;

e A deposicdo de sedimentos resultantes de erosdes intensificadas na bacia é
um dos fatores que afetam o funcionamento dos sistemas classicos, que no
geral ndo contemplam solu¢cdes que minimizem tal efeito;

e O lancamento de efluentes domeésticos nos sistemas de drenagem
compromete a qualidade da agua, conduzindo a situacbes muitas vezes

irreversiveis, limitando outros usos da agua no meio urbano.
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Em meio as limitagdes e aos consequentes efeitos da urbaniza¢do sobre os
sistemas classicos de drenagem, e a uma demanda cada vez maior no tratamento
especial da questdo ambiental, surge uma nova abordagem harménica com o0s
principios de desenvolvimento sustentavel, que leva em conta os diversos aspectos
de qualidade das aguas associados a drenagem, resgatando o papel dos cursos
d’agua no contexto urbano.

Essa nova abordagem utiliza os sistemas alternativos de drenagem, tornando
a drenagem urbana bastante complexa, envolvendo aspectos ambientais, sanitarios,
paisagisticos e técnicos, 0s quais comegam a ser questionados, levando também a
uma reflexdo das estruturas juridicas, organizacionais e de financiamento das
cidades.

Segundo Batista (2005), o controle do escoamento na fonte € realizado com a
adocao de praticas de gerenciamento da 4gua que imitam 0s processos naturais, no
ambito dos chamados Sistemas Alternativos de Drenagem, também conhecidos
como Compensatorios ou Sustentaveis, recuperando a capacidade de infiltracédo e
de detencado do escoamento adicional gerado pelas superficies urbanas.

Existem atualmente diversas solucdes alternativas sustentaveis para manejo
de agua pluvial que substituem os sistemas convencionais de drenagem pluvial e se
baseiam nos seguintes principios:

e Controlar o excesso de escoamento da agua da chuva na fonte, atuando na
redugéo ou eliminagéo das causas;

e Melhorar a qualidade da &gua de escoamento, evitando contaminagfes e
promovendo a sua depuracao antes de ser langada no curso d"agua;

e Promover a detencdo (armazenamento temporario) da agua da chuva para

regularizacdo de fluxo; e

e Promover a retencao (captura definitiva) da agua da chuva com a finalidade
de uso, evaporacdao ou infiltracao.

Os dispositivos técnicos para reduzir o escoamento superficial das aguas da
chuva no ambiente urbanizado séo:

e Implantar calcadas e sarjetas drenantes (permeaveis),
e Implantar patios e estacionamentos drenantes (permeaveis);
e Implantar valetas, trincheiras e po¢os drenantes;

e Uso de “telhados verdes” ou “telhados jardins”;
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e Utilizar-se de reservatorios para acumulacao e infiltracdo de aguas de chuva
em prédios, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer;

e Multiplicar éareas reflorestadas (areas verdes, canteiros verdes, parques
lineares etc.) ocupando com eles todos os espacos publicos e privados livres

da cidade;

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas e aplicacbes das

solucdes de baixo impacto para 0 manejo de aguas pluviais.

Telhado verde

S&ao estruturas aplicadas em areas como coberturas de residéncias e areas
comerciais, estacionamentos, parques, campos de futebol e areas livres em geral. O
uso dessas técnicas promove a infiltracdo e permite a reducdo das taxas de
escoamento e amortecimento das enchentes, além do armazenamento temporario
da agua de chuva para uso posterior. O telhado verde apresenta outros beneficios
ambientais, tais como:

e melhora o conforto térmico: reduz até 40% da temperatura do
telhado no verao; nos telhados verdes a temperatura ndo passa de 25 °C.
No telhado comum pode atingir mais de 60 °C. Nos dias quentes, a
temperatura interna do ambiente é reduzida em até 10 °C e economiza
até 25% de energia com refrigeracéo; e

e melhora o conforto acustico: o solo, as plantas e o ar funcionam
como isolantes contra o som. A camada de substrato de 12 cm de
espessura pode reduzir o som em 40 decibéis e com 20 cm pode reduzir

0 som em 46 a 50 decibéis.

Pavimento permeavel

O aumento da area de infiltracdo e percolacdo pode ser obtido também com a
utilizacdo de pavimentos permeaveis em passeios, estacionamentos, quadras
esportivas e ruas de pouco trafego. Atualmente existem inumeras possibilidades
para implantacdo de pavimentos permedveis, que podem ser agrupados em:
concretos permeaveis, blocos intertravados, ecoblocos (com grama).

O custo do pavimento classico e do pavimento permeavel é equivalente

devido ao desenvolvimento de técnicas adequadas de construcdo. No entanto, a
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implantagdo do pavimento poroso € menos onerosa que 0 pavimento classico
(ABRH, 2005).
Conforme a ABRH (2005), os pavimentos permeaveis apresentam ainda as
seguintes vantagens:
¢ Na&o requerem espacos especificos para a sua implantacao;
e Transformam patios internos, areas de estacionamento e ruas de
condominios em espacos visualmente agradaveis
e Reduzem e até a eliminam o escoamento da agua na superficie por
meio da infiltragcdo no solo, reduzindo com isso 0s picos de enchentes, e
permitem a recarga de reservas subterraneas;
e Funcionam como filtros biolégicos e degradam os residuos de
combustiveis presentes na agua antes da infiltracdo no solo;
e Reduzem até 40% da temperatura do pavimento no verdo. Numa area
com piso verde a temperatura ndo passa de 25°C. No asfalto comum
pode atingir mais de 60°C.

Trincheira de infiltracdo e detencao

As trincheiras de infiltracdo sdo dispositivos de drenagem do tipo controle na
fonte e tém seu principio de funcionamento no armazenamento da agua por tempo
suficiente para esta se infiltrar no solo (AGRA, 2001).

Sdo estruturas lineares que possuem comprimento muito superior a sua
largura e tém por sua principal funcdo ser reservatorios de amortecimento de cheia,
possuindo um excelente desempenho devido ao favorecimento da infiltracdo e
consequentemente da reducéo dos volumes escoados (ABRH, 2005).

Em geral sdo utiizadas em obras de pavimentagdo, instaladas
longitudinalmente as bordas das pistas de rodagem. Entretanto, sua aplicacado tem
sido expandida para outras areas do planejamento urbano, com vistas a reducéo
dos problemas que fortes precipitagdes causam.

Basicamente esse dispositivo é composto por uma vala de baixa declividade
impermeabilizada, com a instalacdo de um tubo drenante ao fundo, e o restante da

vala é preenchido com brita ou outro material poroso.
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Valas, valetas e planos de detencao e infiltracdo

As valas e valetas de infiltracdo s&o simples depressdes escavadas no
solo com o objetivo de recolher a dgua do escoamento superficial e efetuar o
armazenamento temporario juntamente com a infiltracdo de parte dessa agua. O que
diferencia uma vala ou uma valeta dos planos é a dimenséo delas. Segundo Baptista
et al. (2005), as valas ou valetas possuem dimensdes longitudinais
significativamente maiores que suas dimensdes transversais, ao contrario dos
planos que nao possuem dimensdes longitudinais muito maiores do que as
transversais e as profundidades sao reduzidas, no entanto desempenham a mesma
funcdo: reter e infiltrar parte da 4gua de escoamento.

Bacias de detencao

As bacias de detencdo (bacias de amortecimento) s&o estruturas de
acumulacado temporarias e/ou infiltragdo de aguas pluviais utilizadas para atender a
trés funcdes principais: amortecimento de cheias geradas em contexto urbano para
controle de inundacdes; eventual reducdo de volumes de escoamento superficial,
nos casos das bacias de infiltracdo; e reducéo da poluicdo difusa de origem pluvial
em contexto urbano. Tém como objetivo armazenar temporariamente as aguas
superficiais (durante e imediatamente ap0s as chuvas). Podem ter caracteristicas
residenciais ou constituirem o sistema de macrodrenagem urbana (ABRH, 2015).

Cruz et al. (1998) ressalta que o controle em nivel de microdrenagem pode
ser realizado no lote ou no loteamento completo. O controle em nivel de lote permite
a reducdo de uma parte de impactos em decorréncia da urbanizacédo, ja que ainda
havera uma vazao de contribuicdo das ruas, calgadas e éreas publicas, a qual ndo
sera direcionada para a bacia de detencéao localizada no interior do lote.

As aguas armazenadas podem ser utilizadas para fins ndo potaveis (por
exemplo: descarga da privada, lavagem de roupas e pisos, irrigacao etc.

As valas de infiltracdo e bacias de percolagdo, os telhados armazenadores e
0S pavimentos permeaveis sdo medidas de controle na fonte que permitem
aumentar a recarga de aquiferos e a reducédo das vazbes maximas a jusante, com
infiltracdo e percolagdo, além de reduzir a carga de poluicdo difusa produzida na
bacia. Suas caracteristicas estdo no Quadro 23.
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Quadro 15. Caracteristicas das medidas compensatorias de controle na fonte

Tipo Caracteristica Variantes Funcao Efeito
Reducédo do
escoamento

. Concreto, asfalto |Armazenamento .
Pavimento Base porosa e . superficial,
. L poroso, blocos temporario no .
permeavel reservatorio . ~ amortecimento,
vazados solo e infiltracdo .
melhoria da
qualidade
Reducéo do
e Armazenamento
Reservatorio linear | Com ou sem escoamento
. . no solo e -
Trincheira de | escavado no solo, drenagem e infiltracsio superficial,
infiltracéo preenchido com infiltracdo no a0, amortecimento,
; drenagem .
material poroso solo melhoria da
eventual ;
gualidade
Retardo do
Gramadas e com
~ o ~ escoamento
Depressoes protecéo a Reducéo da -
Vala de . ~ : superficial,
e ~ lineares em eroséo com velocidade e - ~
infiltracéo . - ~ infiltracéo e
terreno permeavel pedras ou infiltracéo .
. melhoria da
seixos ;
gualidade
Faixas de terreno . ~ .
Com ou sem . ~ Infiltrac&o, melhoria
com grama ou Infiltracéo e !
Plano de drenagem, da qualidade da
e ~ cascalho com armazenamento !
infiltracéo . gramado ou - agua e eventual
capacidade de . temporario .
D ~ com seixos amortecimento
infiltracéo
Poco de .
- 1050 Reducéo do
Reservatorio infiltracdo ou de
o S escoamento
cilindrico injecao; . N .
. ~ Infiltracéo e superficial,
Pocos de escavado no solo, alimentacao .
L ~ . . armazenamento amortecimento,
infiltracéo preenchido ou direta ou com - . .
~ . ) temporario possivel piora da
ndo com material tubo coletor; ; .
gqualidade da 4gua
poroso com ou sem A
: subterranea
enchimento
Cobertura de solo,
. Cobertura com
materiais
P solo e . ~ .
sintéticos . ) . ~ Infiltrac&o, melhoria
gramineas; Infiltrac&o e .
Telhados alveolares e da qualidade da
telhados armazenamento .
verdes membrana L agua e eventual
. . marrons, temporario .
impermeavel, . amortecimento
~ cultivados com
com plantacdo de .
. plantas locais
gramineas
Reservatorio
- tradicional ~ .
- Reservatorio que ’ Retencéo do Amortecimento do
Reservatorios volume
= ocupa o0 espago . . volume escoamento
de detencao : . disponivel com g .
disponivel no lote S temporario superficial
limitag&o de
drenagem.

Fonte: Tucci, 2003

Vale ressaltar que néo é possivel a padronizacdo das intervencdes, portanto

ha que se adequa-las a realidade local. A andlise das caracteristicas fisicas, das
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condi¢cbes de ocupacdo de cada bacia e da infraestrutura de drenagem existente
permitira a indicacdo e o detalhamento de medidas e acfes especificas para cada
realidade, no que diz respeito ao controle dos espacos das aguas e dos impactos no

sistema de drenagem dessas bacias.

5.6.3.3 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

Os fundos de vale sdo espacos com caracteristicas fisico-ambientais
importantes, interagindo com diversos processos nhaturais. Mas, com a urbanizacéo,
€ comum sua degradacao, resultando no afastamento fisico, social e cultural da
populacdo em relacdo aos rios e corregos urbanos.

Enchentes, mau cheiro e insalubridade identificam os fundos de vale como
areas degradadas. Geralmente o saneamento da area se da pela retificacéo,
canalizacéo e construcédo de vias marginais, que enterram o problema. Pinho (1999)
ressalta que as intervengfes incentivaram a ocupacdo dessas é&reas, criando,
porém, uma contradi¢cdo, pois, ao solucionar 0os problemas sanitarios, geraram uma
aceleracdo na apropriacdo dessas areas e problemas de ordem econémica, social e
ambiental.

A consequéncia desse processo € a transformacédo da regido de fundo de
vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o
aproveitamento do seu potencial pela comunidade. Nessa situagdo, o curso d’agua
ndo € um elemento que se integra com 0 seu entorno. A esse respeito, Moretti
(2000) expbe que o resultado € o afastamento fisico, social e cultural da sociedade
com relagdo a 4gua. Seguem algumas medidas para o tratamento de fundos de
vale:

* Remocéao e reassentamento de familias que moram em areas de risco
(APP) irregularmente e desapropriacdo de areas e imoveis particulares
em areas sujeitas a inundacéo;

» Limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale;

* Recuperacao e revitalizacdo das matas ciliares ao longo de mananciais
naturais;

* Reducdo dos processos erosivos visando a estabilizagdo de leitos e

margens;
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» Identificacdo de &reas de restricdo de ocupacdo em fundos de vale,
com vistas a protecdo de ecossistemas e reducdo dos riscos causados
por inundacodes;

» Construcdo de bacias de detencéo integradas ao projeto urbanistico,
com a criacdo de areas de lazer e uso social, tais como pracas e parques
lineares, recuperando o valor social, natural e econémico;

» Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentacdo de

solucdes em drenagem pluvial.
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5.6.4 ProjecOes de producédo de residuos soélidos urbanos

A producdo de residuos sélidos urbanos foi calculada de acordo com a
geracdo per capita de residuos em Mirassol d’Oeste, onde foi adotado o valor de
0,54 Kg/hab/dia (PGIRS Mirassol d'Oeste, 2011). Para sua projecédo, apresentada na
tabela abaixo foi calculada as produc¢des diérias, mensal e anual de residuos, para a

populacao urbana e rural.

Tabela 10 - Estimativa de geracao de residuos soélidos para a populacédo urbana
— periodo de 20 anos.

Populacéo urbana Prod. Prod. Prod.
Ano (hab.) diaria (ton.) | mensal (ton.) anual (ton.)
2016 23.203 12,53 375,89 4510,66
2017 23.499 12,69 380,68 4568,21
2018 23.798 12,85 385,53 4626,33
2019 24.099 13,01 390,40 4684,85
2020 24.402 13,18 395,31 4743,75
2021 24.707 13,34 400,25 4803,04
2022 25.014 13,51 405,23 4862,72
2023 25.324 13,67 410,25 4922,99
2024 25.636 13,84 415,30 4983,64
2025 25.950 14,01 420,39 5044,68
2026 26.267 14,18 425,53 5106,30
2027 26.585 14,36 430,68 5168,12
2028 26.906 14,53 435,88 5230,53
2029 27.229 14,70 441,11 5293,32
2030 27.555 14,88 446,39 5356,69
2031 27.883 15,06 451,70 5420,46
2032 28.213 15,24 457,05 5484,61
2033 28.545 15,41 462,43 5549,15
2034 28.879 15,59 467,84 5614,08
2035 29.216 15,78 473,30 5679,59
2036 29.555 15,96 478,79 5745,49

Fonte: Elaborado pela CONSULTORIA (2016).
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Tabela 11 - Estimativa de geracédo de residuos solidos para a populacéo rural —
periodo de 20 anos.

Populacgéo rural Prod. Prod. Prod.
Ano (hab.) diaria (ton.) | mensal (ton.) anual (ton.)
2016 3.587 1,94 58,11 697,31
2017 3.548 1,92 57,48 689,73
2018 3.509 1,89 56,85 682,15
2019 3.470 1,87 56,21 674,57
2020 3.431 1,85 55,58 666,99
2021 3.393 1,83 54,97 659,60
2022 3.355 1,81 54,35 652,21
2023 3.317 1,79 53,74 644,82
2024 3.280 1,77 53,14 637,63
2025 3.243 1,75 52,54 630,44
2026 3.206 1,73 51,94 623,25
2027 3.170 1,71 51,35 616,25
2028 3.135 1,69 50,79 609,44
2029 3.100 1,67 50,22 602,64
2030 3.065 1,66 49,65 595,84
2031 3.031 1,64 49,10 589,23
2032 2.997 1,62 48,55 582,62
2033 2.965 1,60 48,03 576,40
2034 2.932 1,58 47,50 569,98
2035 2.901 1,57 47,00 563,95
2036 2.870 1,55 46,49 557,93
2015 3.587 1,94 58,11 697,31
2016 3.548 1,92 57,48 689,73

Fonte: Elaborado pela CONSULTORIA (2016).
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As demandas estabelecidas pelas reunifes técnicas estao hierarquizados por

ordem de prioridade na tabela a seguir.

Tabela 12 - Hierarquizagdo das demandas do sistema de manejo dos residuos

solidos
Prioridade Diretriz Periodo
de acao
1 Adequacéo e Atualizacédo do Plano de | Acdes imediatas (até 3
Gerenciamento Integrado de Residuos | anos)
Sdlidos (PGIRS)
2 Coleta e destinacdo final adequada | A¢cbes imediatas (até 3
dos residuos anos)
3 Aquisicdo e aumento de frota de | AgBes imediatas (até 3
coleta em acordo com PGIRS anos)
4 Operacionalizagdo do Aterro Sanitario | A¢cdes imediatas (até 3
anos)
5 Elaboragéo de projeto de remediacéo | Curto Prazo (4-8 anos)
do lixdo
6 Remediar o lixao Curto Prazo (4-8 anos)
7 Planejamento e implantacdo de coleta | Curto Prazo (4-8 anos)
seletiva.
8 Estudo de alternativa para | Curto Prazo (4-8 anos)
destinacao/aproveitamento de
residuos da construcgéo civil
7 Criacdo de mecanismos para incentivo | Curto Prazo (4-8 anos)
a cooperativa de catadores
8 Aquisicdo de triturador de podas (04 | Curto Prazo (4-8 anos)
unidades)
9 Garantir orcamento Médio Prazo (9-12 anos)
10 Desenvolver agdes educativas Continuamente ao longo
do horizonte do PMSB
11 Desenvolver agoes de fiscalizagao Continuamente ao longo
do horizonte do PMSB
12 Universalizagdo dos servigos Longo Prazo (13-20

anos)
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5.6.4.1 Metodologia para o calculo dos custos da prestacao dos servigcos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos

Custos adequados, qualidade e aumento da oferta sdo pressupostos para a
cobranca dos servigos, um dos objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos —
PNRS, artigo 7, item X — regularidade, continuidade, e universalizacdo da prestacéo
dos servicos publicos de limpeza urbana e do manejo dos residuos solidos, com
adocgado de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacao dos
custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira, observada a Lei n° 11.445, de 2007 — Diretrizes Nacionais
para 0 Saneamento Basico.

O Poder Executivo Municipal é responsavel pela coleta de residuos sélidos
urbanos, de prestadores de servicos publicos de saneamento e atividades de
pequenos comércios. Os servicos publicos na area de residuos solidos
correspondem a coleta, transporte, tratamento e disposicao final de residuos solidos
e limpeza de vias e logradouros publicos.

Os residuos perigosos, industriais, de construcdo e demolicdo ou resultantes
de servicos de saude, conforme estabelece a legislacdo ambiental em vigor, ndo
devem ser coletados pelo servico regular de coleta de residuos sélidos urbanos, e
devem ser objeto de estudo nos planos de gerenciamento de residuos solidos
especificos e de responsabilidade do gerador.

A Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n° 11.445 de 2007)
estabelece, no art. 29, que os servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos urbanos terdo a sustentabilidade econémico-financeira assegurada,
sempre que possivel, mediante remuneragcéo pela cobranca dos servi¢os, podendo
ser taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de
prestacao do servico e atividades.

O art. 35 da Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece que as taxas
ou tarifas decorrentes da prestacdo de servico publico de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos urbanos devem levar em conta: a adequada destinacao
dos residuos coletados, podendo considerar o nivel de renda da populacdo da area
atendida; as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles

edificadas; o peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.
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O inciso Il do Art. 45 da Constituicdo Federal autoriza a Unido, os estados, 0
Distrito Federal e municipios a instituirem taxas sobre os servigos publicos
especificos e divisiveis prestados ao contribuinte ou postos a disposicao.

Seguem alguns critérios que podem ser utilizados para determinacédo do valor
e observacOes sobre tarifas e taxas para os servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos quando da elaboracdo do PGIRS do municipio, conforme
determinado na hierarquizacao das prioridades.

- Frequéncia da coleta;

- Estado de conservagao das vias e tipo de pavimento;

- Natureza ou atividade (domiciliar, industrial, comercial, publico, entre
outros);

- Metro quadrado ou fracdo do imével;

- Producéo de lixo do imovel. Com diferenciagdo do custo do servigo,
conforme o bairro onde se localiza o imoOvel e a utilizacdo a que este se
destina (considera-se o custo total anual da coleta de lixo);

- Numero de inscricdes imobiliarias por destinacdo e por grupo de
bairros que apresentem as mesmas caracteristicas em termos de custos
operacionais e de producao de residuos por unidade imobiliaria.

Ressalta-se que o municipio de Mirassol possui seu Plano de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos, porém precisa ser adequado conforme a Politica Nacional de
Residuos (Lei 12.305/2010). O estudo para estabelecimento da tarifa a ser
implementada sera desenvolvido através do Convenio 0361/2010/FUNASA/PMMO.

5.6.4.2 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
sélidos

A seguir serdo apresentadas regras para o transporte e outras etapas do
gerenciamento de residuos solidos, definindo as responsabilidades quanto a sua
implantacdo e operacionalizacdo. Enfatizando que todo transporte de residuos
sélidos é regulamentado por meio de normas técnicas, legislacbes e resolucdes
vigentes, devendo cada residuo ser transportado corretamente.

Tanto o 6rgéo gestor quanto os demais setores deverao realizar o transporte

de seus residuos, com empresas habilitadas e licenciadas no érgdo ambiental do
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Estado. O transporte terrestre de residuos sélidos € regulamentado pela NBR
13.221/2010, ndo sendo aplicado aos materiais radioativos, transportes aéreos,
hidroviario, maritimo, assim como ao transporte interno, huma mesma area, do
gerador, conforme descrito.

O transporte de residuos deve ser realizado por meio de veiculo e/ou
equipamento adequado, obedecendo as regulamentagcfes pertinentes. Durante o
transporte, deve estar protegido de intempéries e ndo exposto a0 meio ambiente,
assim como deve estar devidamente acondicionado para evitar 0 seu espalhamento
na via publica.

O estado de conservacdo do equipamento de transporte deve ser tal que nao
permita vazamento ou derramamento do residuo, devendo atender a legislacéao
ambiental especifica (federal, estadual ou municipal).

A descontaminacdo dos equipamentos de transporte, quando necessaria,
deve ser realizada em local adequado. Para 0 manuseio e destinagcdo adequada de
residuos, deve ser verificada a classificacdo discriminada na ABNT NBR
10004/2004.

Para o armazenamento de residuos perigosos, deve ser verificada a ABNT
NBR 12235/1992, assim como o transporte de residuos de servicos de saude devem
atender também as ABNT NBR 12807/1993, ABNT NBR 12808/1993, ABNT NBR
12809/1993 e ABNT NBR 12810/1993.

Diante do exposto, recomenda-se a elaboragdo de Projeto
Informativo/Educativo para a populacdo, Prefeitura Municipal e entidades
prestadoras de servicos, comerciais, industriais do municipio visando ao
cumprimento das normas vigentes.

Para enquadrar de forma eficiente e clara os empreendimentos que
estdo sujeitos ao art. 20 da Lei 12.305/2010, regulamentada pelo decreto n°.
7.404/2010, que define as responsabilidades e competéncias a elaboracao de plano
de gerenciamento de residuos solidos, os mesmos deverdo ser informados, para
que apresentem seus planos de gerenciamentos de residuos solidos especificos. O
encaminhamento do plano de gerenciamento de residuos devera ser realizado para
a esfera de competéncia de cada empreendimento.

Para melhor entendimento, segue art. 20 da Lei 12.305/2010:

| - os geradores de residuos soélidos previstos nas alineas “e”, “f”,
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“g” e “k” do inciso | do art. 13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como néo perigosos,
por sua natureza, composi¢cdo ou volume, nédo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

lll - as empresas de construcao civil, nos termos do regulamento ou
de normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalacoes referidas na
alinea “|” do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as
empresas de transporte;

V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
orgao competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa (BRASIL, 2010).

5.6.4.3 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza urbana

A garantia da qualidade e cobertura dos servicos de limpeza urbana e manejo
dos residuos sélidos municipais dependem diretamente da capacidade de atuacao
da administracdo publica ou privada, além de ser reflexo do correto
dimensionamento de recursos humanos, equipamentos e unidades operacionais.

A falta de definicho de critérios nos diversos setores da area de
planejamento como apoio a guarnicdo, centros de coleta voluntaria, mensagens
educativas para a area de planejamento em geral e para a populacdo especifica,
causa inumeros problemas do sistema de limpeza urbana e isso esta associado a
insuficiéncia operacional da prestacéo dos servicos.

A seguir sdo elencados critérios para a implantacdo e operacdo de pontos de
apoio ao sistema de limpeza urbana municipal, bem como de melhorias as
campanhas informativas e apoio as equipes envolvidas, como:

Ecopontos ou pontos de entrega voluntaria — PEV - Os Ecopontos ou
pontos de entrega voluntaria, de residuos volumosos de que trata a ABNT/NBR
15.112/2004 - “Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos — Areas de
Transbordo e Triagem — Diretrizes para Projeto, Implantagdo e Operagao”

constituem uma alternativa de apoio para a gestdo do sistema de limpeza urbana,
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principalmente no que concerne aos diversos tipos de residuos volumosos, de
construcdo civil e de podas, evitando ocorréncias deste tipo de problema para a
limpeza urbana municipal.

Deverdo ser instalacdes publicas e de uso gratuito pela populacéo, e devem
receber residuos em pequenas quantidades (no maximo 1 m3, ou seja, 0S pequenos
geradores), os residuos da construcéo civil, reciclaveis, volumosos, pneus, dentre
outros residuos que nao sao coletados na coleta convencional ou pelos LEVs.

Segundo a ABNT/NBR 15.112/2004, alguns critérios e aspectos técnicos
devem ser observados na implantacdo de Ecopontos, tais como:

* Isolamento da area com o cercamento do perimetro da area de
operacdo, de maneira a controlar a entrada de pessoas e animais;

* Identificacao visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

* Equipamentos de protecao individual, protecdo contra descargas
atmosféricas e de combate a incéndio;

* Sistemas de protecdo ambiental, como forma de controlar a poeira,
ruidos;

* Sistemas de drenagem superficial e revestimento primario do piso das
areas de acesso, operacdo e estocagem, utilizdvel em qualquer condicao
climatica.

Destacam-se ainda as seguintes diretrizes de operacgéao:

* Restricdo de recebimento de cargas de residuos da construcéo civil
constituidas predominantemente por residuos de classe D - aqueles
considerados perigosos e capazes de causar riscos a saude humana ou ao
meio ambiente se gerenciados de forma inadequada. Podem ser toxicos,
inflamaveis, reativos (capazes de causar explosdes) ou patogénicos (capazes
de transmitir doencas);

* Triagem, classificagao e acondicionamento em locais diferenciados de
todo o residuo recebido; destinacdo adequada dos rejeitos;

* Evitar o acumulo de material ndo triado;

* Residuos volumosos devem ter como destino a reutilizagéao,
reciclagem, armazenamento ou disposigéao final.

Para a concepcdo do mesmo, é necessario a elaboracdo do PMGRCC.

Dentre as estruturas que compdem um PEV devem haver locais para o
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armazenamento temporario de residuos da construcdo civil e demolicdo — RCD,
solos e rejeitos da construcdo civil, baias para armazenamento de residuos
volumosos — RV, baias em local coberto para o armazenamento de mdveis
domiciliares, de pneus, residuos eletrénicos e perigosos; e uma para papel, papeléo
e isopor.

Pontos de Apoio as Guarni¢cfes e Frentes de Trabalho - a falta de
legislacdo com dispositivos legais especificos que tratem do conforto e de normas
de higiene e seguranca do trabalho para os sistemas de saneamento, dentre eles a
limpeza urbana, faz com que os trabalhadores estejam sujeitos as normativas
genéricas.

Dentre as Normas Regulamentadoras da Higiene e Seguranca do Trabalho,
destaca-se (com vistas a contribuir com o0s servicos de limpeza) a NR 24 -
“Condicdes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho”. Esta normativa
apresenta diretrizes e exigéncias que garantem o conforto e boas condigbes de
trabalhadores envolvidos em diversos tipos de atividades. Esta normativa apresenta
diretrizes gerais, podendo ser adaptadas e adequadas aos servi¢cos de limpeza.

A NR 24 cita em linhas gerais que devem ser observadas nos locais de
trabalho como a existéncia de instala¢des sanitarias, vestiarios, refeitérios, cozinhas,
além das condic6es de higiene e conforto por ocasido das refei¢des.

Porém, nos casos dos servicos de varricdo e das frentes de trabalho dos
aterros sanitarios, os pontos de apoio devem ser descentralizados e dispostos em
areas estratégicas que permitam o facil e rapido acesso por parte dos funcionarios
ao longo de sua jornada de trabalho.

Instalacdo de locais de entrega voluntarios — LEVs: prioriza pontos de
grande circulacdo de pessoas como supermercados, postos de combustiveis,
farmécias, pracas, dentre outros, considerando a densidade populacional. Esses
locais devem dispor no minimo: facilidade para o estacionamento de veiculos; local
publico, visando garantir o livre acesso dos participantes; entorno ndo sujeito a
alagamentos e intempéries (acdo da chuva, vendavais etc.); boa iluminacao.

A frequéncia do recolhimento dos residuos acondicionados nessas estruturas
dependera da taxa de adeséo da populacéo, devendo ser recolhido ao menos uma

vezZ na semana.
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Instalacdo da Unidade de Triagem de Residuos — UTR - A UTR é uma das
edificacOes e instalacOes destinadas ao manejo dos materiais domiciliares e
comerciais com a separacdo dos residuos secos e umidos, enfardamento e
comercializacdo. Esta é uma infraestrutura primordial para que se possa alcancar os
almejados principios de reducao, reutilizacdo, reciclagem da Politica Nacional de
Residuos Solidos.

Ressalta-se que sua eficiéncia é importante e de suma importancia para que
se possa atingir um alto indice de reducéo dos residuos a serem dispostos no aterro
sanitario e, consequentemente, o aumento da vida util deste, bem como a
minimizacao do valor por tonelada de disposicao final de residuos solidos.

Unidade de Compostagem — UC - A compostagem € definida como a
decomposicdo da matéria organica pela acdo de organismos biolégicos, em
condi¢des fisicas e quimicas adequadas. O local que recebe os residuos e realiza
este tratamento € denominado UC. Recomenda-se que a instalacdo da UC seja
dentro da area onde sera instalada a nova UTR ou o0 mais proximo possivel,
facilitando a logistica de movimentacéao de residuos. No caso de ser instalada junto a

UTR, podera compartilhar as estruturas, minimizando o investimento.

5.6.4.4 Coleta seletiva e logistica reversa

Entre outros principios e instrumentos introduzidos pela PNRS, Lei n°
12.305/2010, e seu regulamento, decreto n° 7.404/2010, destacam-se a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a logistica reversa.

Nos termos da PNRS, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos é o "conjunto de atribui¢cdes individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos,
para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para
reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes
do ciclo de vida dos produtos.

Seguem formas e limites da participacdo do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33 da Lei 12.305/2010, e
de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos.
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Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, ap6s o0 uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em
lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

[l - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de so6dio e mercuario e de luz
mista,;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

No Brasil, atualmente apenas os incisos |, Il, lll e IV tém o sistema de logistica
reversa implementados. J& em relacdo aos incisos V e VI, ainda estdo sendo
adequados para implantagéo.

O art. 36 da referida lei dispde, no 8 1°, na forma do disposto em regulamento
ou em acordos setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder publico e
0 setor empresarial, que 0s sistemas previstos no caput serdo estendidos a produtos
comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais
produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extensao do
impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

8 2° - A definicdo dos produtos e embalagens a que se refere o § 10
considerara a viabilidade técnica e econémica da logistica reversa, bem como
0 grau e a extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos
residuos gerados.

§ 3° - Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS,
ou em acordos setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder
publico e o setor empresarial, cabe aos fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes dos produtos a que se referem os incisos Il, lll,
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V e VI ou dos produtos e embalagens a que se referem os incisos | e IV do
caput e o 8 1° a tomar todas as medidas necessarias para assegurar a
implantacdo e operacionalizacdo do sistema de logistica reversa sob seu
encargo, consoante o estabelecido neste artigo, podendo, entre outras
medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens
usados;

Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e
reciclaveis;

[l - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de
associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de
que trata o § 1°.

§ 4° Os consumidores deverdo efetuar a devolugdo apds o0 uso, aos
comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se
referem os incisos | a VI do caput, e de outros produtos ou embalagens objeto
de logistica reversa, na forma do 8§ 1°.

8 5° Os comerciantes e distribuidores deverao efetuar a devolugéo aos
fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens reunidos ou
devolvidos na forma dos 8§ 3° e 4°,

§ 6° Os fabricantes e os importadores dardo destinagdo
ambientalmente adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou
devolvidos, sendo o rejeito encaminhado para a disposicao final
ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo 6rgdo competente do
Sisnama e, se houver, pelo Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Solidos.

§ 7° Se o titular do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o
setor empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de
logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as
acbes do poder publico serdo devidamente remuneradas, na forma

previamente acordada entre as partes.
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8 8° Com excecdo dos consumidores, todos os participantes dos
sistemas de logistica reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgao
municipal competente e a outras autoridades informacfes completas sobre a

realizacdo das acfes sob sua responsabilidade.

5.6.4.5 Critérios de escolha da area para localizagcdo do bota-fora dos residuos
inertes gerados

No municipio ndo existe area de bota-fora licenciada para a disposi¢do dos
residuos da construcéo civil — RCC. Porém a Resolu¢cdo Conama 307/2002, alterada
para Resolucdo no 348/2004, estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestéo dos residuos da construcao civil.

O Art. 5° dessa Resolucdo estabelece que € instrumento para a
implementacdo da gestdo dos residuos da construcdo civii o PMGRCC, a ser
elaborado pelos municipios, devendo estar em consonancia com o PGIRS a ser
elaborado pelo municipio, devendo constar no PMGRCC.

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para 0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com o0s
critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local e para os Planos de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos
os geradores;

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para
recebimento, triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em
conformidade com o porte da area urbana municipal, possibilitando a
destinacdo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as areas
de beneficiamento;

lIl - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e reservacdo de residuos e de disposicao final de rejeitos;

IV - a proibicdo da disposi¢do dos residuos de constru¢cdo em areas
nao licenciadas;

V - o incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no

ciclo produtivo;
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VI - a defini¢cdo de critérios para o cadastramento de transportadores;
VII - as acdes de orientacéo, de fiscalizacao e de controle dos agentes
envolvidos;
VIl - as acgbes educativas visando reduzir a geracdo de residuos e
possibilitar a sua segregacao.
Portanto, visando ao atendimento da referida Resolugcdo que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil,
€ de primordial importancia a elaboracdo do PMGRCC, visando a correta escolha de

area para localizagédo do bota-fora dos residuos inertes gerados.

5.6.5.6 Identificacdo de areas favoraveis para disposicao final

A Lei 12.305/2010, em seu capitulo Il, inciso VIII, define “disposicao final
ambientalmente adequada” como: distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
salde publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Os critérios a serem atendidos quando da escolha de um local de implantacéo
do aterro sanitario sdo definidos pelo 6rgdo ambiental do Estado (Secretaria de
Estado de Meio Ambiente — Sema-MT), bem como a legislacéo aplicavel a aterros
sanitarios, descritos normas técnicas, resolucdes, portarias e normas ministeriais.

Atendé-los de forma equilibrada é fundamental para uma escolha coerente da
area de implantacdo. Segundo os critérios da Sema-MT, a selecdo de locais para
aterros deve avaliar questdes como: legislacdo de usos do solo; distancias de cursos
d’agua, manchas urbanas e rodovias, nivel de aguas subterraneas, declividade da
area, tempo de utilizagédo do aterro (vida util) e usos futuros do mesmo, entre outras.

Mirassol d'Oeste ja possui area favoravel para a implantacdo de aterro
sanitario, aprovado pela SEMA, do qual se trata de convenio com a FUNASA, que ja

em fase final de execucéo, através de um consdcio com outros municipios.

5.6.5.7 Procedimentos operacionais e especificagbes minimas para servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos

Os servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

urbanos demandam a utilizacdo de diversos procedimentos operacionais e



90

especificacdes técnicas minimas de modo a garantir a efetiva prestacédo do servico,
com regularidade e integralidade; qualidade da prestacdo do servico; saude e a
seguranca dos trabalhadores envolvidos; manutencdo das condi¢cdes de salubridade
e higiene dos espacos publicos; eficiéncia a sustentabilidade dos servi¢os; adoc¢ao
de medidas que visem reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos, entre outras.

Diversas sdo as normas técnicas e as diretrizes que norteiam 0 manejo e a
realizacdo de servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos,
incluindo a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. Entre o0s
procedimentos operacionais e as especificacdes minimas a serem adotados estao:

Acondicionamento — ABNT/NBR 9191/99 - identifica os sacos de lixo
classificados pela norma que estabelece: dimensdes, capacidade volumétrica,
resisténcia a levantamento e queda, a perfuracdo estatica, a estanqueidade de
liguidos acumulados no fundo e a ndo transparéncia;

Coleta Domiciliar - ABNT/NBR 12980/93 - Coleta convencional: caminh&o
coletor compactador; coleta seletiva: caminhdo com carroceria fechada e metalica;

Roteiro de coleta - O veiculo coletor deve esgotar sua capacidade de carga
no percurso antes de se dirigir ao local de tratamento ou disposicao final.

Destinacéo final - Triagem dos residuos secos, prensagem e enfardamento
para comercializagdo para industrias de reciclagem dos distintos materiais (papel,
plastico, metal). Reciclagem da parcela organica por meio de compostagem;

Disposicao final - Os critérios de selecao das areas de disposicao final devem
levar em conta aspectos técnicos e legais, econdmico-financeiros e os politicos
setoriais;

Varricdo — Deve ser realizada na regido central, diaria ou alternadamente. Os
equipamentos minimos sao: vassoura, pa, carrinho, sacos plasticos, equipamentos
de protecao do trabalhador (luvas, chapéu ou boné, calcas, sapato fechado, protetor
solar, entre outros);

Capina e rocagem — Sao feitas com enxadas, pas e raspadores. O
acabamento se da com vassouras.

Rocada — Adota-se o uso de foices, rocadeiras, serras, alfanjes; deve-se
priorizar a seguranca do trabalhador no manuseio desses equipamentos.

Limpeza de locais de feiras livres — Impede que residuos se espalhem,

controla odores, libera o local para outras atividades e transito de pessoas;
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recomenda-se colocar cacambas moveis. A maior parte dos residuos gerados
nesses locais deve ser encaminhada para compostagem.

Para que se possa contemplar uma reducao na destinacéao final dos residuos
sélidos para o aterro sanitario, deverdo ser observadas atividades que potencializem
a reducédo, a reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento, de modo que apenas 0sS
rejeitos e/ou residuos que ndo sejam viaveis financeiramente ou nao tenham
alternativas tecnoldgicas para sua reciclagem sejam encaminhados para a
destinacéo final. Neste caso se buscara seguir os preceitos de tratamento dos
residuos organicos com a compostagem, reciclagem para os residuos secos, sendo
implantada a coleta diferenciada (secos e Umidos) e a disposi¢do final

ambientalmente adequada dos rejeitos.
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6. PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
6.1. PLANO DE CONTINGENCIAS

O Plano de Contingéncia é um documento onde estdo definidas as
responsabilidades, estabelecidas em uma organizacdo para atender a uma
emergéncia e contém informacdes detalhadas sobre as caracteristicas da area
envolvida. Tem por objetivo organizar, orientar e agilizar as acdes necessarias aos
problemas diagnosticadas no municipio de Mirassol d’'Oeste.

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um
planejamento para acdes de emergéncias e contingéncias.

Um plano integrado de saneamento basico deve conter um programa
operacional emergencial que delineie de forma preventiva, acbes de determinada
natureza quando verificado algum tipo de evento danoso ou perigoso para a
coletividade. Em linhas gerais, o programa prevé diretrizes gerais para que todos 0s
orgaos ou entidades envolvidas atuem em tempo habil quando da ocorréncia de
eventos deste tipo.

A resposta rapida e eficiente ou evento danoso prescinde de um conjunto de
processos e procedimentos que previnem, descobrem e mitiguem o impacto de um
evento que possa comprometer os recursos e bens associados.

Para o PMSB a aplicabilidade da preparacdo do municipio para as situacdes
emergenciais esta definida na Lei n° 11.445/2007, como condicdo compulsdria, dada
a importancia dos servicos classificados como “essenciais”.

O objetivo € prever as situagcbes de anormalidade nos servicos de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza publica e drenagem urbana,
e para estas situacdes estabelecer as acdes mitigadoras e de correcédo, garantindo
funcionalidade e condicbes operacionais aos servicos mesmo que em carater
precario.

Em linhas gerais, foram definidos os cenarios de emergéncias, suas agdes e
as responsabilidades estabelecidas para atendé-las referentes aos componentes

dos sistemas de saneamento, com o intuito de alertar a municipalidade da
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necessidade de treinar, organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as acoes
necessarias as respostas de controle e combate as ocorréncias atipicas.

No ambito do Saneamento Basico, estas acdes compreendem dois momentos
distintos para sua elaboracdo. O primeiro compreende a fase de identificacdo de
cenarios emergenciais e definicdo de acbes para contingenciamento e solugbes das
anormalidades. O segundo compreende a definicho dos critérios e
responsabilidades para a operacionalizacdo destas acfes. Esta tarefa devera ser
articulada pela administracdo municipal juntamente com os diversos 06rgaos
envolvidos e que de forma direta ou indireto participem das ag¢fes. Entretanto, o
Plano Municipal de Saneamento apresentara subsidios importantes para sua

preparacao.

6.2 IDENTIFICACAO E ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS

A operacdo em contingéncia € uma atividade de tempo real que mitiga os
riscos para a seguranga dos servigos e contribui para a sua manutengcdo quanto a
disponibilidade e qualidade em casos de indisponibilidade de funcionalidades de
partes dos sistemas.

Dentre os segmentos que compdem o0 saneamento basico, certamente o
abastecimento de agua para consumo humano se destaca como o principal
atividade em termos de essencialidade quando da impossibilidade de
funcionamento, vale ressaltar que mesmo que no caso de Mirassol d’'Oeste onde o
sistema se encontra privatizado e que ndo cabe ao poder publico essa tomada de
decisbes, é importante o conhecimento de providéncias necessarias em casos de
urgéncia.

Ja o impedimento do funcionamento dos servicos de coleta regular de
residuos acarreta problemas quase que imediatos para a saude publica pela
exposicdo dos residuos em vias e logradouros publicos, resultando em condi¢cfes
para proliferacéo de insetos e outros vetores transmissores de doencas.

Os impactos causados em emergéncias nos sistemas de esgotamento
sanitario comumente refletem-se mais significativamente sobre as condi¢cdes gerais

do ambiente externo, através da contaminacdo do solo e das aguas superficiais e
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subterrédneas, entretanto, estas condi¢ées conferem a populagéo, impactos sobre a
qualidade das &aguas captadas por pocos ou mananciais superficiais, odores
desagradaveis entre outros inconvenientes.

Quanto a drenagem pluvial, os impactos sdo menos evidentes no dia a dia,
porém, a falta de sistema de drenagem ou a existéncia de sistemas mal
dimensionados ou ainda a falta de manutencéo em redes, galerias e bocas de lobo
sdo normalmente responsaveis pelas condicbes de alagamentos em situacfes de
chuvas intensas e que acarretam perdas materiais significativas a populacdo além
de riscos quando a salubridade.

Diante das condicbes apresentadas foram identificadas situagbes que
caracterizam anormalidades aos servicos de saneamento basico e respectivas
acOes de mitigacao de forma a controlar e sanar condicdes de anormalidade.

Visando sistematizar estas informagdes, foi elaborado o quadro a seguir de
inter-relacdo dos cenarios de emergéncia e respectivas agbes associadas, para 0s
principais elementos que compde as estruturas de saneamento. A sequéncia da
medida emergencial corresponde as descricdes que serdo utilizadas para o0s
eventos estimados e correlacionados com as componentes do sistema de diferentes
setores do saneamento: abastecimento de agua, rede coletora de tratamento de
esgoto sanitario, residuos sélidos, e o setor de drenagem urbana, quando as
ocorréncias de eventos emergenciais identificados, utilizando a sequéncia da

medida emergencial de referencia.



Quadro 16 - Inter-relacédo dos cenarios de emergéncia e respectivas acdes

associadas
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Medida Emergencial

Descricédo das Medidas Emergenciais

1 Paralisacdo completa da operacéo

2 Paralisacéo parcial da operacao

3 Comunicagéao ao responsavel técnico

4 Comunicagéo a administragéo publica — secretaria ou
orgao responsavel

5 Comunicacgéo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

6 Comunicagdo ao oOrgao ambiental e/ou policia
ambiental

7 Comunicacéao a populacéo

8 Substituicdo de equipamento

9 Substituicdo de pessoal

10 Manutengéo corretiva

11 Uso de equipamento ou veiculo reserva

12 Solicitacéo de apoio ao municipios vizinhos

13 Manobra operacional

14 Descarga de rede

15 Isolamento de area e remocéao de pessoas




Quadro 17 - Eventos emergenciais previstos para o Sistema de Abastecimento de Agua

MEDIDAS EMERGENCIAIS PARA OS COMPONENTES DO SISTEMA

Eventos ) . Adutora de Recalque de » Rede de Sistemas
Manancial | Captacdo | aguabruta | ETA | Agua Tratada | Reservatorios | gistribuicgo | Alternativos
_PreC|p|ta(;oes 234567 23456 2,3,4,5, 1,2,3,4,5,6,
intensas 7 6,7 7
Enchentes 12345 | L2345 5345672355 2,3,4,5,6,7| 2,3,4,5,6,7
6,7 6,7 6,7
Falta de energia 23451 23457 2,3,4,57 | 2,3,457 | 2,3,4,57
- 2,3,4,8, | 234,810, | 22348, 2,3,4,8,10, | 2,3, 4,8, 10,
Falha mecanica 10, 11 11 1011 | #3481011 11 11
: 2,3,4,10, | 2,3,4,10,11, | 2 3,4, 2,3,4,10,11, | 2,3,4,10, |2 3,4, 10, 11,
Rompimento 11, 13 13 10,11, 13 2,3,4,10,11, 13 13 11, 13 13
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 |2,3,4,10| 2,3,4,10 2,3,4,10
1,2,3,45 11,2345, 123,456, | 1234 1,2,34,56,7,| 1,2,3,4,5, 1,2,3,4,5,6,
Escorregamento 6,7, 10 6,7, 1 7,10 5, 6,7, 10 10 6,7,10 7,10
Acesso impedido 3,4,510 | 3,4,5, 10 3,4,510 |3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
: ; 1,2,3,4,5, 1,234, 1,2,3,4,5 |1,23,4,5,6,
Acidente ambiental 6.7 5.6 7 1,2,3,4,56,7 6.7 .
2,3,4,7,9, 2,3,4,7, 2,3,4,7,9, | 2,3,47,9,
Greve 13 2,347,913 | “ 32" | 23,4,7,9,13 | 2,3,4,7,9,13 13 13
Falta ao trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
1,2,3,45 11,2345, 1,223,456, 1,234, |1,2345,6,7,|1,2,3,4,5,6,7,| 1,2,3,4,5, |1,2,3,4,5,6,
Sabotagem 6,7, 10 6,7, 10 7,10 56,71 10 10 6,7,10 7,10
3,4,56
5 3,4,5,6,7, |3,4,56,7,| 3,4,5,6,7,8, y a0 | 3,4,56,7,8, 3,4,5,6,7,8, | 3,4,56,7, |3,4,56,7,8,
Depredagao 8, 10, 11 8, 10, 11 10, 11 £ 81’110' 10, 11 10, 11 8, 10, 11 10, 11
1,2,3,4,5 1,234,
Incéndio 6,7,8,10, 5,6,7,8, 01
11 10, 11 &
1,234
« i 1,2,3,4,5,6,
Exploséo 5,6,7,8, 7810, 11
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Quadro 18 - Eventos emergenciais previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario

MEDIDAS EMERGENCIAIS PARA OS COMPONENTES DO SISTEMA

Eventos
Rede Coletora Interceptores ETE Corpo Receptor

Precipitacdes intensas 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,56,7
Falta de energia 2,3,4,5e7 2,3,4,5e7
Falha mecéanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10, 11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
;nggsegémento de 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente ambiental 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente
Greve 2,3,4,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5/6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagéo 3,4,5,5,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10, 11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,56,7,8,10, 11

Exploséo

1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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MEDIDAS EMERGENCIAIS PARA OS COMPONENTES DO SISTEMA

Eventos Di -
- isposicao
Acondicionamento Coleta Transporte Tratamento E Ig
ina
Precipitacdes intensas 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5,12
1,2,3,4,5,6,7,
Enchentes 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,56,7 12
Falta de energia 2,3,4,57
Falha mecéanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento (Aterro) 2,3,4,8,10,12
Escorregamento
(Aterro) 2,3,4,8,10,12
Impedimento de
acesso 2,3,4,5 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,12
Acidente Ambiental 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,56,7
1,2,3,4,56,7,8, |1,2,3,4,56,7,8,
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10 10 10
Greve 2,3,4,7,913 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
1,2,3,4,5,6,7,
Sabotagem 1,2,3,4,56,7,10 1,2,3,4,56,7,10 | 1,2,3,4,5,6,7,10 10
Depredacéo 3,4,5,6,7,10,11 3,4,56,7,10,11 | 3,4,5,6,7,10,11
o 1,2,3,4,56,7,8,10, | 1,2,3,4,5,6,7,8, |1,2,3,4,5,6,7,8,
Incéndio 11 10,11 10,11, 12, 15
~ 1,2,3,4,56,7,8, |1,2,3,4,56,7,8,
Explosao 10,11 10,11, 12, 15
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Quadro 19 - Eventos emergenciais previstos para servi¢cos de coleta, transporte e disposicéo final de residuos soélidos.



Quadro 20 - Eventos emergenciais previstos para o sistema de drenagem urbana

MEDIDAS EMERGENCIAIS PARA OS COMPONENTES DO SISTEMA

Eventos .
Bocas de lobo Rede de drenagem Corpo receptor Encostas GNEHalbE
Alagamento

Precipitacdes
intensas 3,4,5,6,10,12 3,4,5,6,10,12 3,4,5,6,10,12 3,4,5,6,10,12 3,4,5,6,10,12
Enchentes 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15
Rompimento 3,4,56,7,15
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento 3,4,5,6,7,15
Acesso impedido 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Acidente ambiental 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,56,7
Vazamento 3,4,5,6,7,8,10 3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13
Falta ao trabalho 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,4,5,6,7,10
Depredacéo 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7
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6.2.1 Planejamento para estruturacdo operacional das acfes de emergéncias e
contingéncias

O Plano Municipal de Saneamento Basico prevé os cenarios de emergéncia e
as respectivas acOes para mitigacdo, entretanto, estas acOes deverdo ser
detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizacdo. A fim de subsidiar os
procedimentos para operacionalizacdo das acdes de emergéncias e contingéncias,
destaca-se a seguir aspectos a serem contemplados nesta estruturacao.

Os procedimentos operacionais estdo baseados nas funcionalidades gerais
de uma situacdo de emergéncia. Assim, no planejamento das acdes de emergéncia
e contingéncias devera estabelecer as responsabilidades das agencias publicas,
provadas e ndo governamentais envolvidas na resposta as emergéncias, para cada

cenario e respectiva acao.

6.2.1.1 Medidas para a elaboracéo do plano de Emergéncias e Contingéncias

Sdo medidas previstas para a elaboracdo do Plano de Emergéncias e
Contingéncias:

e Identificacdo das responsabilidades de organizacdes e individuos que
desenvolvem acdes especifica ou relacionadas as emergéncias;

¢ Identificacdo de requisitos legais (legislacdes) aplicaveis as atividades e que
possam ter relacdo com os cenarios de emergéncias;

e Descricdo das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes
envolvidas, com a definicdo de como as acdes serdo coordenadas;

e Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades seréo
protegidas durante emergéncias;

e Identificacdo de pessoal, equipamentos, instalagdes, suprimentos e outros
recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, € como serao
mobilizados;

e Defini¢cdo da logistica de mobilizacdo para acdes a serem implementadas;

e Definicdo de estratégias de comunicacdo para os diferentes niveis de acdes
previstas e

¢ Planejamento para a coordenacao do Plano.
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6.2.1.2 Medidas para a validacédo do Plano de Emergéncias e Contingéncias

S&o0 medidas previstas para a validacdo do Plano de Emergéncias e

Contingéncias:

Definicdo de programa de treinamento;

Desenvolvimento de praticas de simulados;

Avaliacédo de simulados e ajustes no Plano de Emergéncias e Contingéncias;
Aprovacédo do Plano de Emergéncias e Contingéncias; e

Distribuicdo do Plano de Emergéncias e Contingéncias as partes envolvidas.

6.2.1.3 Medidas para a atualizacéo do Plano de Emergéncias e Contingéncias

S&8o0 medidas previstas para a atualizacdo do Plano de Emergéncias e

Contingéncias:

Analise critica de resultados das acfes envolvidas;

Adequacédo de procedimentos com base nos resultados da andlise critica;
Registro de revisdes; e

Atualizacdo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da verséo
anterior.

A partir dessas orientacdes, a administracdo municipal através de pessoal

designado para a finalidade especifica de coordenar o Plano de Emergéncias e

Contingéncias poderad estabelecer um planejamento de forma a consolidar e

disponibilizar uma importante ferramenta para auxilio em condigbes adversas dos

servicos de saneamento basico.



6.3 HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA
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As demandas estabelecidas, seus objetivos e metas estdo hierarquizados por ordem de prioridade no Quadros 13 a segquir.

Importante ressaltar que a definicdo dos critérios de priorizagdo apresentados sdo reflexos das expectativas sociais, além dos

critérios técnicos discutidos e validados juntamente com os comités e a populacdo em audiéncia publica.

Quadro 21 — Objetivos e Metas da infraestrutura de abastecimento de a4gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas

pluviais e gerenciamento de residuos sdlidos.

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Situacéo politico-

Metas (imediato, curto,

institucional do setor de Objetivos o Prioridade
meédio e longo prazo)
saneamento

1. Instituir, implantar e consolidar 0s instrumentos
normativos, juridico administrativo e os mecanismos de gestéo da Imediato (até 3 anos) 1
Politica Municipa de Saneamento Bésico
2. Formar e capacitar, de maneira continuada, os gestores e

Gestdo ineficiente no setor | técnicos da administracdo municipal, e implementar acbes Continuamente 1

de saneamento direcionadas a educag8o ambiental e mobilizagdo social.
3. Atudlizar e modernizar as ferramentas de gestdo dos
prestadores de servigos, atender as demandas dos usuérios, assim : .

; . 9 . Imediato (até 3 anos) 1

como melhorar o sistema de informagbes cadastrais dos
respectivos servicos.

Situacao dainfraestrutura . Metas (imediato, curto, .

de abg:stecimento de 4gua Objetivos meédio e longo prazo) Prioridade
1 Atendimento urbano com &gua de qualidade, segundo

Problemas com a qualidade, | normativas vigentes. Imediato (até 3 anos) 1

quantidade da &guatratada. | 2. Melhoria da salubridade ambiental e qualidade de vida.
3. Preservar os mananciais superficiais. Imediato (até 3 anos) 1
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4, Aumento da capacidade de producdo de agua. Imediato (até 3 anos) 2
Alto gasto energético 5. Reducéo no custo global de consumo de energia. Curto prazo (4 a8 anos) 3
Situagdo damfraestm}u_ra Objetivos Met,a..s (imediato, curto, Prioridade
de esgotamento sanitario meédio e longo prazo)
Baixa coberturade coletae | 1. Atendimento de coleta e tratamento de esgotos. Curto prazo (4 a8 anos) 1
tratamento ,d_e esgotos 2. Melhoria da salubridade ambiental e qualidade de vida. Médio Prazo (9 a12 anos) >
sanitarios
Situacdo da infraestrutura . :
de mane€jo de aguas Objetivos Met,as (imediato, curto, Prioridade
o meédio e longo prazo)
pluviais
. 1. Projetos de solucdo para possiveis futuros pontos de . .
;:‘nxa;?]bgretqrii rIeS\(/ei gjes alagamento e dissipadores de energia Imediato (até 3 anos) 1
g aguasp 2. Pavimentac&o asféltica somente combinado com drenagem Curto prazo (4 a8 anos) 2
Ausénciade um 3. Apoio institucional para criacdo de uma estrutura de
departameqtq espeglfl €O drenagem Curto prazo (4 a8 anos) 3
paraa administracéo da
drenagem urbana
Situagdo dainfraestrutura . ,
de gerenciamento de Objetivos Met,as (imediato, curto, Prioridade
. o meédio e longo prazo)
residuos solidos
1. Adequacdo e atualizacdo do PGIRS. Curto prazo (4 a 8 anos) 1
'Col eta e desti nagao,fl nal 2. 'Operau onalizac&o do aterro consorciado para recebimento Curto prazo (4 a8 anos) 1
inadequada dos Residuos | dos residuos.
Solidos Urbanos 3. Incentivo estrutural para desenvolvimento de Cooperativa
Curto prazo (4 a8 anos) 2

de catadores de Reciclagem.
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